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1. Muc tiéu nghién ciru va do6i twong nghién ciru
a) Muc tiéu nghién ciru

- Tao ra duoc 16p phit plasma SiC-Cu 1én bé mat thép.

- Nghién ctru mot sd tinh chét quan trong cua cong nghé tao 16p phu plasma SiC-Cu lén bé mit

thép dé ing dung bao v¢ chong an mon cho cac chi tiét may lam viéc trong modi trudng chira

flo.
b) Péi twong nghién ciru.
Khao sat sy anh huong cua 3 thong s6: dong dién I, khoégng cach phun L, luu luong cép
bot M dén chat lugng 16p phu plasma trén co s¢ SiC 1€n bé mat thép.
C)Pham vi nghién ciru.

Nghién ciru cong nghé tao 16p phu plasma SiC-Cu trén nén thép bao v¢ cpéng mon cho chi tiét

may lam viéc trong méi truong axit chira flo: danh gia mét s6 chi tiéu dién hinh va anh huong

cua cac théng s6 cong nghé phun phu plasma dén chat luong 16p phu dé thiét 1ap bo thong so

cong nghé tao 16p phu SiC — Cu trén nén thép, bao gom:

- Nhitng chi tiéu co ban ciia 16p phii can khdo sat, danh gid:

+ Chiéu day 16p phu

+ D9 bén bam dinh.

+ Do xép.

+ Do clng té vi.

+ Kha niang chong an mon ciia 16p phi trong mdi trudng a xit chira flo.

- Cdc théng sé cong nghé dnh hwong chinh:

+ Kich thuéc hat phun - W (um).

+ Ty 1& phdi tron bot (ham luong thanh phan bot) - S (%).

+ Cuong do dong dién - | (A).

+ Khoang cach phun - L (mm).

+ Tc d6 cap bot - M (g/ph).



2. Phuwong phap nghién ctru
Két hop giita 1y thuyét voi thuc nghiém.
Veé Iy thuyét:
- Nghién ciru tong quan vé céng nghé phun phu plasma va qué trinh hinh thanh 16p pha
- Nghién ctru cac phuong phap quy hoach thuc nghiém xu ly s6 liéu bang ké hoach qui
hoach thyc nghiém Taguchi, dung ANOVA danh gia moi quan hé gitra cac thong s6 cong
nghé va cac chi ti€u chat luong dat dugc.
Vé thuc nghi¢m:
- Thiét k& md hinh thuc nghiém trén co s phan tich cac thong sb cong ngh¢ phun plasma

dén cac tinh chét 16p phua dya trén cic nghién ctru cta cac cong bd trudce va cac thi nghiém
tham do.

- Cai tlen phuong phap phun trong khi bao vé Ar; thiét ké, ché tao chup khi bao vé, thiét ké ché
tao mau kiém tra d6 bén bam dinh cho.

- Thiét ké ché tao thiét bi thir mon hon hop theo diéu kién thuc té
- Phun méau thuc nghi¢m
- Phan tich t6 chirc mat cat ngang 16p phu bang kinh hién vi dién tir quét, phan tich thanh phan
pha bang phuong phap nhiéu xa tia X
- Panh gia chét luong ctia 16p phi gdm:
+ Chiéu day 16p phu
+DJ bén bam dinh.
+ Do xép.
+ Do clng té vi.
+ Ham lugng SiC trong 16p phu
+ Kha ning chong an mon caa 16p phu trong méi trudng a xit chira flo.
- Dya trén két qua thuc nghiém va phan tich phuong sai, két hop hoi quy da muc tiéu dé
danh gia két qua nghién ctru theo cdc muc ti€u dat ra.
- Hoan thién 16p phu bing thim thau PTFE (PTFE/SIC-50Cu) d¢ thir nghiém va danh gia
mon tong hop
3. Noi dung nghién ciru
Céc noi dung nghién ctru
Chuong 1: Tong quan vé 16p phu nhiét chéng dn mon
Chuong 2: Cong nghé ché tao 16p phu plasma SiC trén nén thép
Chuong 3: Vit li¢u va phuong phép nghién ctru
Chuong 4: Ché tao, phan tich, d4nh gia cac 16p phu plasma SiC trén nén thép
Chuong 5: Xac dinh bd thong s cong nghé phun phi plasma SiC-50Cu trén nén thép C45
4. Cac két qua chinh dat dwgc
- Day 1a cong trinh dau tién tai Viét Nam nghién ctru vé cong nghé tao 16p phu SiC/Cu
plasma 1én bé mat thép.
- Cai tién phuwong phap cong nghé phun plasma trong khong khi bang phun plasma trong
khi bao vé Ar.
- Hoan thién 16p phut SiC/Cu trén bé mit thép bang tham thiu PTFE.



- Thiét ké, ché tao thiét bj tra mon hdn hop dé dua ra phuong phap danh gia mon tong
hop.
5. Két luan

*. Déy 1a cong trinh dau tién tai Viét Nam nghién ctru thanh cong cong nghé tao 16p phua plasma
SiC/Cu 1én bé mat thép.
*. Xac dinh dugc thong s bot hop 1y (ty 1€ phdi tron, kich thudce hat SiC, Cu) va ché tao thanh
cong 16p phu SiC-30Cu; SiC-50Cu trén nén thép C45 bang phuong phap phun phu plasma v6i
chi€u day can thiét (200 um) va thanh phan SiC cao dén 71%.
*_Cai tién phuong phap cong ngh¢ phun plasma: Thiét ké ché tao chup khi Ar bao vé ludng
phun plasma dan t6i khi phun 1én nén theép C45 véi SiC-30Cu va SiC-50Cu dat duge céc chi
tiéu chat luong 16p phu:
- Chiéu day 16p phu: 204,67 + 26,5 pm va 220 + 20,5 pm.
- Po x0p thap: 1,4% .
- Thanh phan SiC trong 16p phu dat dugc: 53%.
Hoan thién 16p phu SiC/Cu trén bé mat thép bang thim thdu PTFE dé khic phuc 16 x6p nang
cao khéa nang bao vé€ chong dn mon.
*. Thiét ké, ché tao dugc bo thiét bj kiém tra mon hon hop theo diéu kién thuc € (tbc do khay
mau trong hat mai 1000 v/ph; hon hop axit 10% HF; 20% H2S04 ¢ nhiét 4 70°C) dé dua ra
phuong phap danh gid mon tong hop cho su giam trong lugng theo thoi gian.
* Két qua do kha nang bao vé chong an mon cho thép C45 khi sir dung dung dich 3,5% NaCl
cua cac hé 16p phu compozit SiC-Cu khi ¢6 hay khong c6 tham thau PTFE cho thay hai h¢ l6p
phu la SiC-50Cu va PTFE/SIC-50Cu déu giam manh dong an mon cua thép C45 tur 9,44 xuong
5,6 va 0,59 nA/em2. V6i 16p phu c6 thdm thau PTFE/SIC-50Cu lam téng di¢n trg phan cuc
cua thép C45 Ién gan 370 lan, dicu nay lam tang hiéu qua bao vé chong an mon.
* Két qua do t6n hao khoi lugng sau 136 gid thir nghiém trong diéu kién thiét bi thir mon hSp
hop cho thay cac mau thir SiC-50Cu/thep hay PTFE/SiC-50Cu/thép c6 khoi lugng ton hao rat
thap tuong ung l1a 503 mg val56mg, thap hon nhi€u so véi thép khong gi SUS304 (7809mg).
* P4 tién hanh nghién ciru thyc nghiém bang phuong phap quy hoach tryc giao toan phan 33
dé danh gia mtrc 46 anh huong cua cac thong sd cong nghé phun I, L, M dén cac chi tiéu chat
lugng 16p phu va ham lugng SiC trong 16p phu. Phan tich, xac ﬁ;nh duoc cac ham 1}01 quy
thyc nghiém cho phép danh gia dugce anh hudng cua cac théng s6 cong nghé I, L, M dén tung
chi tiéu va nhom chi tiéu. Xac 1ap duoc bo thong sb cong ngh¢ cho phun phu plasma tao 16p
phu SiC-50Cu dong thoi dat dugc do bén bam dinh cao, 6 xbp thip, d6 cimg va ham luong
SiC trong 16p phu cao: I=416A, L=45mm va M=32 g/phut.
* L6p phua plasma PTFE/SiC-50Cu 1a 16p phu ¢6 thé tng dung dé bao vé chdng dn mon cho
thép C45 trong mai truong axit chira flo.
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