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NOI DUNG TRICH YEU LUAN AN
1. Muc tiéu nghién ciru va déi twong nghién ciu
a) Muc tiéu nghién ciru
Ché tao va kiém soat dugc chét lugng cta 16p phu plasma hé gdm Al,03-40TiOs:
nghién ctru anh huong cia mot so6 thong s6 cong ngh¢ chinh trong phuong phap phun
phu plasma dén chat lugng 16p phu lam vi¢c trong dic€u ki¢n chiu mai mon; nghién ctru
toi uu don muc tiéu va da muc tiéu dap Gng cac yéu cau da dang vé chat lugng 16p phu.
b) Péi twong nghién ciru
Poi twong nghién ciru:

L&p phtt hé gdm oxit Al,03-40TiOz, ché tao bang phuong phap phun phu plasma
khi trén nén thép cacbon C45.

Pham vi nghién curu:

Luan 4n tip trung nghién ctru anh hudng cia 3 thong sd ché d6 phun phi chinh
bao gdm: cudng d6 dong dién phun, khoang cach phun va luu luong cap bot phun. Céac
dic trung tinh chét cta 16p phii gdm duoc danh gia bao gdm t6 chirc vat liéu, thanh phan

pha va cac chi tiéu co tinh (46 cting té vi, 46 bén bam dinh, d6 xdp va hé sé ma sat kho).
2. Phuwong phap nghién ctiru

Lu4n an st dung phuong phap nghién ciru Iy thuyét két hop véi thue nghiém.
Veé Iy thuyét:

- Nghién ctru tong quan vé su hinh thanh va tinh chét 16p pht gém hé Al,O»-



40TiO, trén nén thép bang phuong phap phun plasma khi.

- Nghién ctru cac phuong phap quy hoach thuc nghiém: phuong phap Taguchi;
phuong phap binh phuong tdi thiéu; st dung chi s6 danh gia tong thé OEC dé tim mirc
phtl hop cua cac théng sé cong nghé phun phu dap tmg dong thoi cac chi tiéu co tinh
16p phu.

Vé thwe nghiém:

- Thiét ké mé hinh thyc nghiém trén co sé phan tich cac thong s6 cong nghé phun
plasma dén céc tinh chat 16p phu dya trén cac nghién ctru cta cac cong bd trude va cac
thi nghiém tham do.

- Ché tao dd ga phun, khuén kiém tra do bén bam dinh cho cac mau thuc nghiém.

- Phun mau thuc nghiém

- Panh gia tinh chat, co tinh 16p pha gom:

+ Do cling té vi 16p phu duoc danh gia theo tidu chuan ASTM E384-17
+ Do hé s6 ma sat ciia 16p pha bang may TRIBO-Tester

+ Do bam dinh truot 16p phii danh gia theo tiéu chuan JIS H 8666-1980
+ P06 x6p 16p phu duoc danh gia theo tiéu chuan ASTM B276-21

- Duya trén két qua thuc nghiém va phén tich phuong sai, két hop hdi quy da muc
tiéu dé danh gia két qua nghién ciru theo cac muc tiéu dit ra.

- Phan tich t6 chirc mit cit ngang 16p phu bang kinh hién vi dién tir quét, phan
tich thanh phan pha bang phuong phap nhiu xa tia X.

3. N§i dung nghién ctru

- Nghién ctru tong quan vé su hinh thanh va tinh chét 16p pht gém hé Al,O»-

40TiO, trén nén thép bang phuong phap phun plasma khi.

- Nghién ctru cac phuong phap quy hoach thuc nghiém: phuong phap Taguchi;
phuong phap binh phuong tdi thiéu; str dung chi s6 danh gia tong thé OEC dé tim mirc
phu hop cia cac thong sb cong nghé phun phu dap tng ddng thoi cac chi tiéu co tinh
16p phu.

- Panh gia tinh chat, co tinh 16p pht gdm: d6 ctng, d6 x6p, d6 bam dinh, hé s6 ma
sat.

- Duya trén két qua thuc nghiém va phén tich phuong sai, két hop hdi quy da muc
tiéu dé danh gia sy phu thudc cua céac yéu t6 du ra (do cing, hé s6 ma sat, o bén bam

dinh, d6 x&p) vao céac thong sb dau vao (dong dién phun, khoang cach phun).



- Phan tich t6 chirc mat cit ngang 16p phu bang kinh hién vi dién tir quét, phan
tich thanh phan pha bang phuong phap nhiéu xa tia X.

4. Céc két qua chinh dat dwoc

- Xy dyng dugc cac ham hoi quy thé hién mbi quan hé anh hudng dong thoi cua
3 yéu t6 cong nghé phun (I, L, M) t6i ham muc tiéu 1a 4 chi tiéu co tinh quan trong cta
16p phu.

- P sir dung chi tiéu danh gia tong thé OEC dé tim ra mic phit hop cuia cac thong
s6 cong nghé phun phu dap ing dong thoi nhiéu muc tiéu co tinh dau ra cta 16p phi
Al>03-40TiOo.

- Ché tao dugc d6 ga phun, khuon kiém tra do bén bam dinh cho 16p phu gém

trén nén thép dang tAm phang.
5. Két luan

Dua trén cac két qua trinh bay & cac chuong ciing cac cong bd co lién quan cia
nghién ctru sinh va nhodm nghién ctru, luan an da bam sat muc tiéu nghién ctru da dat ra,
da ché tao duoc 16p phil plasma hé gom Al,03-40TiO> trén nén thép cacbon C45 va
nghién ctru anh hudng cia cac thong sd cong nghé chinh trong phuong phap phun pha

plasma dén chat lugng 16p phi 1am viéc trong diéu kién chiu mai mon.
Cac két qua chinh ctia luan an dugc tong hop nhu sau:

1. Dya trén diéu kién thi nghiém tai co s dao tao, d Iya chon va nghién ctru sdu
vé anh huong ctia bd 3 thong s6 phun dén chét luong 16p phii bao gdm cuong do dong
dién phun (I), khoang cach phun (L) va luu luong cip bot phun (M). Po ctng té vi, do
bén bam dinh, d6 xp va hé sb ma sat 1a nhitng chi tiéu tinh chat quan trong ctia 16p phu

da duoc danh gia va phan tich.

2. Str dung phuong phap Taguchi két hop voi phan tich phuwong sai ANOVA da
xac dinh duoc phan trim anh hudng cua 3 thong sd cong nghé phun dén céc chi tiéu
chét luong dau ra. Ludn 4n da xay dung duogc cac bo thong ) phun t8i vu don muc tiéu
nham dat duoc cac chi tiu do clng cao nhat (619,54 HV); hé s6 ma sat thap nhat (0,49);
d6 bén bam dinh truot cao nhét (60,52 MPa); 6 xdp thap nhét (3,92%).

3. Str dung phuong phép binh phuong t6i thiéu, di xay dung duogc cac phuong
trinh ham hoi quy thyc nghiém bac 2 thé hién moi quan hé gitra d§ cting, do bén bam
dinh, 6 xp va hé s ma sat ctia 16p phu véi bo 3 thong sb cong nghé phun I-L-M dé
du doan chat luong 16p phu.

4. Thong qua chi tiéu danh gia tong thé OEC, di phan tich xac dinh dugc bd
thong sd phun t6i vu (I =600 A; L = 110 mm; M = 1,9 kg/h) dam bao dong thoi 3 chi



tiéu co tinh dau ra cta 16p phu (do cimg 585,6 HV; d6 bam dinh truot 56,4 MPa; d6 xdp
4,24%), sai 1éch so v6i két qua t6i wu don muc tiéu & mirc thap (< 10%).

5. Cac két qua nghién ciru toi uvu don muc tiéu va da muc tiéu déu cho thiy trong
s6 3 thong sb cong nghé phun I-L-M thi cuong do dong dién phun ludn c6 anh hudng
16n nhat toi cac chi tiéu chat luong 16p phu, 16n hon nhiéu so véi 2 thong sb kia. Két
qua phan tich XRD xéc dinh thanh phan pha cta cac mau 16p phi so v6i thanh phan pha
cua bot phun ban dau cho théy, tuy thudc ché d6 phun, dudi tic dung cua nang luong
plasma, d4 c6 su chuyén bién pha véi sy hinh thanh mot s6 pha méi khi cudng do dong
dién phun ting, nhu y-AlOs (chuyén bién tir a-AlOs), rutile-TiO2 (chuyén bién tir
anatas-TiOz), Al TiOs (két hop cta Al,O3 va TiOy).

Tuy vay, luan 4n nay chic chin con nhiéu van dé chua dugc nghién ctru siu sic,
dé cong trinh dugc hoan thién hon, nghién ctru sinh dé xuat mot sb hudng nghién ctru
tiép theo nhu sau:

- Ngoai 3 thong s6 cong nghé phun chinh da dugc khao sat trong luan 4n, con co
mot sb thong sé phun khac c6 anh hudng dén chat luong 16p phu cling nén duge nghién
clru mo rong.

- Pé nang cao tudi tho 16p phu, viéc nghién ciru cac giai phap xir 1y trude va sau
khi phun phii 1a can thiét: xir 1y nhiét, xtr 1y co-nhiét, ap dung chét bit tham thau lam
giam do xop 16p phu...
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