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TOM TAT

Bai viét gii thiéu san pham khoa hoc céng nghé: Qui trinh cong nghé phoi trén
Polime voi kim loai (0 dang Oxit) tao vat lieu Composit Kim logi — Polime.

Vat lieu Composit Kim loai — Polime tao ra dwoc ung dung ché tao mét sé chi tiét
trong ddy chuyén thiét bi san xudt bao bi PP lam viéc trong diéu kién ma sdt khéng béi tron.

Sdn phcfm thwr nghiém cua dé tai: Ma truot, con lan do dwoc lcfp dat vao may dét bao
bi PP ciia Cong ty Kim khi Ha Trung thir nghiém dat dwoc cdc yéu cdu cia dé tai va ciia
doanh nghiép.

Vit liéu Composit kim logi — Polime san pham ciia dé tai c6 thé dimg dé ché tao phan
I6m cdc chi tiét trong nganh Dét may lam viéc chiu ma sat khong béi tron.

Tw khoa:
ABSTRACT

The theme introduces a science and technology product: Process of mixing Polime
with metal (Oxit form) to create Composite Metal — Polime material.

Metal - Polime composite is applied for manufacturing some spair parts in PP pack
material chain in frictional condition without any grease.

Trial product: Skid, pulley are put into PP pack weeding machine in Ha Trung
Metalware Company. They achieve the requirement of the theme as well as the company.

Composite PA - TiO: material can be used to manufacture most parts in weeding field
which are good at frictional condition without any grease.
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1. PAT VAN PE

Vit liéu Composit 1a vat liéu t6 hop tir hai hay nhiéu vat liéu khac nhau tao 1én vat liéu
mai cé tinh nang hon han céc vat liéu ban dau. Composit kim loai — polime dé€ ché tao cac san
pham bang nhiéu cach khac nhau nhu: Ep, ép phun, dun, can...

Nganh san xuat bao bi phuc vu cho xi ming va phin bén trong mot sé nim qua c6
budc phat trién vuot bac véi sé lwong hang chuc ti vo bao hang nam, da dap tng nhu cau cia
nén kinh té. Trong hé thong day chuyén san xuét bao bi PP c6 nhiéu chi tiét 1am viéc trong
diéu kién ma sat khong duoc boi tron, duge san xuat tir Composit kim loai — polime. Thong
thuong cac doanh nghiép phai nhap khau cac chi tiét nay, (hinh 1) mot s6 don vi trong nudc
ché tao nhung chat lugng chua dap ing yéu cau cta san pham. Chua c6 mot nghién ctru cu
the vé vat lieu Composit kim loai — Polime dé ché tao céac chi tiét ding cho nganh Dét san
xuét bao bi.



Hinh 1: Mét s6 chi tiét bang vdt liéu Composit trong mdy san xudt bao bi PP

2. CAC CHI TIET COMPOSITE TRONG SAN XUAT BAO BI PP

Trong thiét bi san xuét bao bi PP c6 hai cong doan sir dung nhiéu chi tiét duoc ché tao
tor Composit kim loai — polime, 14 cong doan tao s¢i va cong doan dét vai PP. Riéng thiét bi
chinh & hai cong doan nay c6 dén trén 20 chi tiét lam tir composit kim loai — polime: Con lin
dd, con lan ty, ma truot, dé 6ng soi, xe dan soi. ..

Céc chi tiét trén c6 chung ddc diém l1a: Khi 1am viéc ma sat véi truc thép, nhom cao su,
day g bang vai cao su, v6i chi tiét nhya..., tbc d6 quay thuong trén 250 vong/phit khong
duoc phép boi tron va 1am viéc lién tuc. Céc chi tiét nay con bi khéng ché trong luong (nhe)
nén mau mon, dé v&... phai thay thé thuong xuyén. Hai chi tiét phai thay thé thudng xuyén 1a
ma trugt va con lan do.

3. LUA CHQN POLIME VA OXIT KIM LOAI PE CHE TAO COMPOSITE
3.1. Lwa chon Polime

Trong cong nghlep, thuong s dung mot sd loai polime dé ché tao cac chi tiét may
nhu: Banh ring, bac, gbi, 6ng, tim chan...phd bién 1a cac loai nhya Polyetylen PE, Polyvinyl
Clorua PVC, Polypropylen PP, Polyamit PA..

Trong cac loai nhya nay, PA c¢6 tinh néng pht hop véi diéu kién 1am viéc cua céc chi tiét
trong day chuyén dét bao bi PP. Nhya PA c6 cac cong thirc hoa hoc:

- |[-(NH—(CH2)6-NH-CO—(CH2)4—CO)—|n PA6.6

- |-(NH—(CH2)s-NH-CO—(CH2)s—CO)—|n PA6.10
- |-(NH—~CH2)¢-NH-CO—(CH2)10—CO)—|n PAG6.12
- |-(NH—(CHz2)7-NH-CO—(CH2)7—CO)—|n PA7.9

- |<(NH~(CH2)s-NH-CO)| PAG

- |«(NH~(CH2)10-NH-CO)n PALL

- |<(NH~(CH2)1-NH-CO)-x PAI2

PA 1a loai nhya nhiét déo (co thé tai sinh duogc), ty trong: 1,04-1,1, hut 4m cao, PA c6
gidi han bén moi va tinh chiu mai mon cao. P9 dai va dap: 220-300 KJ/m?, nhiét d6 nong
chay 210+220°C, ¢ kha ning phén tan tét cic phu gia. PA da duoc chon dé phéi tron lam
composite. Trong cac dong dang ctia PA néu trén, lwa chon PA6.

Dé phdi tron vi ¢o tinh nang phu hop voi san pham, PA6 thong dung trén thi truong
(san xuat tai Trung Qudc).

3.2. Lua chon Oxit kim loai

Trong cong nghé gia cong chat déo ndi chung va gia cong nhua noi riéng, ngudi ta
thuong dung mot sd oxit kim loai 1am phu gia dé ting tinh ning co 1y cho san pham Oxit sat
I (Fe203), k€m Oxit (ZnO), dioxit titan (TiO2)...



TiO2 1 hop chét c¢6 céc tinh chat 1a: Do nong chay cao (1843°C), it chiu tac dung hoa
hoc (bén hoa), chiu mai mon, d6 cing 1on, chiu mai mon t6t. Khi dua vao trong nhua, dioxit
titan c6 do phan tan tot, Van giir do déo tt cua nhuya, it gdy nut gay, la nguyén lidu qui dé ché
tao ra cac san pham cao cap mang cac tinh chat tdt.

Qua phén tich miu san pham trong mdy dét, c6 luong déng ké dioxit titan. Dioxit titan c6
ham luong 98% TiOz, ty trong: 4,23 g/cm?, dang ndy cta Oxit titan (san xuat tai Han Quéc)
c6 tinh nang phu hop va thong dung trén thi truong.

4. PHOI TRON COMPOSIT PA — OXIT TITAN VA CHE TAO 02 SAN PHAM MA
TRUQT VA CON LAN BO
4.1. Lwa chon ty 1¢ phdi trén

Tir céc tai liéu k¥ thuat [1] va tham khao ¥ kién cac chuyén gia trong linh vuc chét déo,
thong thudng ty 18 phdi tron Oxit titan/PA tir: 1/1000-5/1000. 03 mau co ti 1é TiO2/PA gdm:
M= 3/%0; Ma= 4/%0; Ms= 5/% dugc chon dé thu nghiém.

4.2. Tao hat composit

Sau khi tron nhua hat PA véi Oxit titan béng may tron c6 canh gat, hén hop duoc dua
vao may tao hat. My tao hat co vit xoan chay trong xy lanh c6 bo phan gia nhiét, c6 dau dun,
bd phéan lam mat va cét tao hat.

Hinh 2: May tao hat va hon hop PA/ Oxit titan khi tron co hoc

4.3. Chon may ép, thiét ké khudén va qui trinh ép san pham
- Chon san pham che tao: Trong céc chi tiét cua thiét bi san xuat bao bi PP, dé tai chon 02
chi tiét tiéu biéu 1a ma truot, con lan d& dé ché tao tir vat li¢u composit sau phoi ligu.

- Lwa chon may ¢p: Do trong 02 san pham con ldn d& va mé trugt chi tiét 16n nhét ¢
khoi luong dudi 100g, nén lya chon may ép 1a may ép phun dang dung ban ty dong 30 tan
[1].

- Lya chon két cAu khuon ép qua cac tai liéu k¥ thuat vé thiét ké khudn ¢ép nhya, dé tai
chon khuon ép dang hai ntra, lam mat bang khong khi [2].

- Tinh co ngot cua khuon: Thong thuong tinh co ngoét véi Poliamit co ngot tor 1-3%
tinh véi duong kinh cta con lin d& [3], 1a @117 x 1% = 1,17 mm, do chi tiét co cdt thép bén
trong kha nang san phim ngudi nhanh hon, co ngét véi dudng kinh @117 va @108 la
1,02+1,03. Nhu vay, kich thudc cua khuon con lan d& duong kinh 1a s€ 1a @118,025 mm va
¥109,025 mm, céac kich thudc khac tinh co ngét véi ti 1€ tuong tu.

q - Oua trinh ép san pham: Hat composit PA/Oxit titan dugc dua vao phéu, bat may va
ki€m tra nhiét d9, dat nhi¢t do trén buong li¢u 230°C, gé khuon vao may, kiém tra nhya dat
do chay roi tién hanh van hanh may ép nhya vao khuon.

- Pé nhya dinh hinh trong khuén chung 30 giy, tién hanh m& ga thao khuon ldy san

pham. Qua trinh ¢t tudn hoan nhu vay, trong qué trinh ép kiém tra nhiét d6 khuén khi cao hon
60°C thi lam méat cho khudn.



Hinh 3: Ep san pham

Két qua thtr cho thdy mau c6 3% TiO2, ¢ d6 co ngot 16n, san pham mém nhiéu so voi
mau ctia don vi dang ding, mau con c6 vét 16m co. Mau 5% TiO> c6 do cung cao, kho bam
chic vao dé thép. Mau 4% c6 bé mit bong, tron déu, bam chic voi dé thép. Composite PA —
4%TiO2 duoc sir dung dé ché tao san pham thir nghiém.

5. KIEM TRA MOT SO THONG SO KY THUAT, LAP PAT THU NGHIEM SAN
PHAM, QUI TRINH CONG NGHE TAO COMPOSIT KIM LOAI - POLIME
5.1. Kiém tra thong s6 k¥ thuat
San pham ma truot, con lan d& sau khi hoan thién dugc kiém tra mot s thong sb:
+ Kich thudc;
+ D3 cung;
+ Do mon.
- Kiém tra kich thuéc san pham:
Kich thuéc san pham duoc ké trong bang 1.

Bang 1. Kich thuéc san pham

Con lan d& Ma truwot
buong kinh D=117,3+0,1 Dai 41£+0,1mm
Ld lap vong bi 22+0,06 Rong 26+0,2
Chiéu dai moay o 25+0,1 Cao 11+0,2
Trong luong toan bo: 115g -120g Kich thudce bac 16n @18,64 x 5,2 mm
Trong lugng phan chét déo: 70g-72 g Kich thudc bac nho ©10,48 x 7,4 mm
Trong luong: 12-14¢g

Do d6 cung cua san pham trén may HP- 250, ché d6 do HB, cép thang do tai trong
250K G [4] cho két qua & bang 2 dudi day.

Bdng 2. Két qua do dj cirng md truot

Gia tri do oo
’ Gia tri
biém do 1 biém do 2 biém do 3 Trung binh

TT Tén mau

1 Ma4 truot M1 34 HB 34 HB 35 HB 34HB




2 Ma truot M2 36HB 37HB 36HB 36HB

Ma trugt M3 37 37 38 37HB

4 Ma trugt MCT 38 38 37 38HB

M1,2,3: Méu cua dé tai, MCT: Mau ctia Cong ty dang dung.

- Kiém tra 6 mon trén may kiém tra chuyén dung do Phong Thi nghiém May cong cu,
Vién Co khi, Truong Dai hoc Bach Khoa Ha Noi che tao dé do d6 mon theo khéi luong ¢
tbc 46 quay 250 v/phut, tai dat 1én mau 2kg, mit tiép xtc véi mau dan gidy rap sb 80, kich
thudc mau 8x8x20. Két qua cho & Bang 3.

Bdng 3. Két qua do dé mai mon

TT | Kyhiéu | Khéilwgng | Khoiluwgng | Pd mon % | Thoi gian mai
mau ban dau (g) | sau mai (g) KL (giay)

1 MTI 1,45 0,15 90 40

2 MT 2 1,53 0,2 87 50

3 MTCT 1,51 0,2 88 30

- Le'ip dat khao nghiém: Lya chon 8 ma trugt, 8 con lan do lép vao hai may s6 8 vasb 9
cua Cong ty Kim khi Ha Trung, két qua van hanh chi tiét ma trugt va con lan do trén 1.500
gi0 (yéu cau chat lugng 1.000 gid), dat yéu cau cua doanh nghiép.

5.2. Qui trinh cong nghé tao Composit kim loai — polime, ché tao cac chi tiét trong may
dét lam viéc khong boi trom

Két qua nghién ciru, cho phép dua ra tién trinh ché tao chi tiét bing Composite oxit
titan — PA, nhu sau:

A 4

Séy PA R Phdi tron .| Tao hat Epsan |—p| Usan Mai ba
va Oxit co hoc phim pham via

A 4

A

Hinh 4. So' do khoi qui trinh cong nghé

6. KET LUAN

Nghién ctru lya chon PA — 5%TiO>, dé xay dung qui trinh céng nghé ché tao vat liéu
Composit ding cho cac chi tiét trong thiét bi nganh Dét PP 1am viéc khong boi tron di thanh
cong.

Céac san phérn tr vat liéu phéi tron dua vao thir nghiém da dat két qua tdt, chay thu
trén 1.500h, lam tién dé dé ché tao cac chi tiét bang vat liéu Composit, phuc vu cho nganh Dét
may, giip cac doanh nghiép chu dong phuy tung thay thé.

Két qua nghién clru cta dé tai da dong godp trong tng dung vat liéu Composit dé ché
tao cac chi tiét may trong cac nganh cong nghiép.
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