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o MO PAU

1.Tinh cap thiet

Hudng phat trién dung 10 hoi CFB tai Viét Nam phu hop cho viéc tan dung nhién lidu la
than chat lugng thip véi khéi lwong 16n dang tdn tai & cic ving khai thac than. Song vén dé kho
khan thieong xday ra trong san xudt la bi truc tric tai khdu thdi xi day 16 hoi CFB qua thiét bi
lam mat xi nhw ndng sudt khong on dinh do nhiéu nguyén nhan khéc nhau trong dé c¢é nguyén
nhdn ciia ché dg van hanh. Ddc biét khi thay déi nhién liéu than dot can phdi lwa chon b thong
$6 cong nghé dé van hanh phii hop. Nhing truc tric d6 gdy anh hudng tryc tiép lam giam hiéu
qua dén van hanh 10 hoi va ca nha may nhiét dién. Dé tai: “Nghién ciru anh hudng ciia mét sé
thong s6 cong nghé t6i nang sudt cua thiét bi lam mat xi déay 16 hoi dot than tuan hoan” dang
¢4 nhu ciu cép thiét trong cac nha may nhiét dién than tai Viét nam hién nay.
2. Muc tiéu ciia dé tai luin an

- Xay dung dwoc mbi quan hé anh huéng ciia moét sé thong sé cong nghé chinh téi nang
suét thiét bj lam mat xi;

- Béng 1y thuyét va thuc nghiém xay dung dwoc phuong phép tinh toan trao dbi nhiét cho
thiét bi 1am mat xi d4y 10 hoi CFB;

- Ap dung két qua nghién ctru cua ludn 4n vao van hanh dé nang cao ning suit va tinh
toan thiét ké mot thiét bj lam mat xi mdi, img dung vao thyc tién.

3. Y nghia khoa hoc ciia két qué luin an

- P4 nghién ctru va lya chon dwoc phuong phap tinh toan trao ddi nhiét cta thiét bj lam
mat xi trén co s& qué trinh trao dbi nhiét déi luu giita bé mat vach may voi nude lam mat, dan
nhiét va birc xa nhiét giita xi néng vdi cac bé mit vach may. Pay 1a co s¢ khoa hoc dé lap mo
hinh toan phuc vu thiét k& va van hanh thiét bi;

- Bing nghién ciru thye nghiém di xay dung duoc mbi quan hé giira thong s6 dau ra 1a
ning suit lam mat va 3 théng s6 cong nghé chinh: van tdc di chuyén cta xi (v), luu lwong nuée
lam mat (q) va nhiét d6 moi chét lam mat 14 nude (t) tir d6 xay dung duoc bd théng sé phit hop
dé nang cao ning sudt thiét bi lam mat xi.

4.Y nghia thyec tién ciia két qua luin an
- Ap dung b6 thong sé cong nghé chinh dé van hanh thiét bi 1am mat xi day 10 hoi CFB.
- Ung dung phuong phép tinh toan trao dbi nhiét dé thiét k& thiét bi lam xi day 16 hoi CFB cua

6 may 55MW, két qua dat dugc dd minh chimg db tin cay vé khoa hoc va gia tri thuc tién.



KET LUAN CHUNG CUA LUAN AN

1. Trén co s 1y thuyét vé céc hinh thirc trao dbi nhiét va lién hé véi loai thiét bi lam mat xi kiéu
vit, dd x4ac dinh qu4 trinh 1am mat xi 1 trao di nhiét dwoc két hop trao déi nhiét déi heu, dan
nhiét va bikc xa nhiét. Day 1a cin ctt quan trong dé 1ap mé hinh tinh toan trao déi nhiét giita moi
chét lanh va moi chét nong la xi;

2. D3 lya chon duoc trang thiét bi thi nghiém gdm: thiét bi 1am mat xi d4y 10 hoi CFB céng
nghiép hién dai cua Phan Lan va céc thiét bj do luong thi nghiém hién dai nhép tir cac nudc cod
nén cong nghiép tién tién;

3. Pa lya chon phuong phap thuc nghiém khoi dau trude khi thye nghiém xéac dinh t8i wu hoa
bo théng sé cong nghé chinh anh huéng dén ning suét thiét bi 1am mat xi (Gx) gdm: Luu luong
nuée 1am mat (q), van téc chuyén xi (v) va nhiét do cia nudc mat (t);

4. Da nghién ciru thue nghiém va xay dung dwoc phuong trinh héi quy vé mdi quan hé giira
nang sudt may lam mat xi (Gx) véi 3 thong s6 cong nghé chinh: véan tc tai xi (v), nhiét o nudc

lam mat (t) va luu lugng nudce lam mat (q):

G=-31,6+19,6g—0,171v+1,96¢ + 3,564V
—0,8¢q7+0,279vt + 7,41¢% — 2,83v% - 0,0307¢°

5. Tir phuong trinh trén da cho thiy 3 thong sé cong nghé anh hudng t6i ning suat thiét bi lam
mét (Gy) nhu sau: tic déng ting 16n nhét 13 luu lwong (q) va thir hai 1a nhiét do (t) con van tbc
(V) ¢6 tac dong lam giam nang sudt. Tac dong ddng thoi t& hop hai yéu t6 (qv) lam ting ning
suét (Gx) dang ké con t hop hai yéu t6 van tdc va nhiét do (vt) 1a rit nho;

6. K&t qua thi nghiém trung tim cho thiy ning sudt Gy= 5,85tan/h, da tiép can cyc tri khi ba
thong sé cong nghé v=1,1 vg/ph; t= 31°C; q= 0,30m>/ph;

7. Ap dung thanh cong phuong phép tinh toan thiét k&, ché tao va dwa vao phuc vu san xudt
thiét bi lam mat xi day 16 hoi CFB cho t§ may coéng suat 55SMW trén co s& qué trinh truyén
nhiét két hop: trao dé nhiét doi luu, dan nhiét va birc xa nhiét va da ung dung c6 bo 3 thong sb
cong nghé chinh (v), (t) va (q) vao van hanh thiét bi, ¢ minh chimng do tin cdy ctia phuong phap
tinh va hiéu qua ctia b thong sb cong nghé da Iya chon bang thyc nghiém, dat dugc ning sut
6n dinh véi voi nhiét d¢ xi ra <170°C va cao hon khodng 10% so véi ning suit trudc khi ap

dung, dam bao diéu kién méi truong theo tiéu chudn quy dinh cua quéc gia Viét nam.
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- Phuong phap tinh toan c6 thé st dung dé phuc vu cong tac nghién ciru va thiét ké cho thiét bi
trao ddi nhiét twong tw c6 cong suét khac nhau.
5. Phwong phap nghién ctiru

- Nghién ctru Iy thuyét két hop véi thuc nghiém xéc dinh anh huéng cta 3 thong sb cong
nghé chinh téi ning suét thiét bi lam mat xi day 10 hoi CFB va 4p dung ap dung két qua nghién
clru cia ludn 4n vao thiét ké, ché tao va van hanh thiét bi nay trong didu kién thyc tin san xuét
dé minh chimng do tin cay cta két qua nghién ctru;

- Sir dung phuong phap quy hoach thuc nghiém truc giao dé nghién ciru anh huéng cua 3
thong sé cong nghé chinh: luu lugng nude 1am ma(q), nhiét do nude lam mat(t) va van tdc tai xi
(v) dén ning suét cua thiét bi lam mat xi.

6. Tinh méi ciia két qua ludn 4n
- Pé tai luan 4n da nghién ciru 1y thuyét va lam thuc nghiém trén thiét bi cong nghiép lam
mat xi day 16 hoi CFB, d6t than Viét Nam dé xac dinh sy anh huong ctia 03 s6 théng sb cong
nghé chinh t6i ning suét thiét bi lam mat xi day 16 hoi CFB;

- Bi nghién ctru va lira chon phuong phép tinh toan trao ddi nhiét trén co sé qua trinh hdn
hop: trao doi nhiét doi luu, birc xa nhiét va dan nhiét, két qua dugc ap dung kiém chung trong
thiét ké, ché tao mot thiét bj lam mat xi méi kiéu vit, ing dung vao thuc tidn san xudt, dat két
qua c6 do tin cdy va én dinh cao.

7. Gi6i han cia luin an
Luén an gidi han chi nghién ctru xac dinh m6 hinh truyén nhiét cta thiét bi lam mat xi
kidu vit 1am co s¢ xdy dung phwong phép tinh toan thiét ké dé nghién ctru anh huéng ciia mot
s6 thong s6 cong nghé chinh: luu lwgng nudce lam mat (q), nhiét d¢ nudc (t) va van tdc tai xi (v)

t61 nang sudt cua thiét bi 1am mat xi dy 16 hoi CFB bang thuc nghiém.

8. Débi twong nghién ciru

Ap dung phuong phap tinh toan, thiét ké va ché tao thiét bi lam mat xi day kiéu vit cho 10
hoi CFB va nghién ciru anh huéng ciia mot s§ thong sé cong nghé chinh: luu lrong nudce lam
mat (q), nhiét d6 nude (t) va van tde tai xi (v) t6i nang suét cua thiét bi bang thuc nghiém.

CHUONG 1:
TONG QUAN VE CONG NGHE THU VA LAM MAT XI PAY LO HOI TRONG NHA MAY
NHIET DIEN THAN
1.1. Tinh hinh nghién ciru céng nghé thu xi day 10 hoi d6t than trong nha may nhiét dién
trén thé gioi
1.1.1. So d6 chung ciia hé théng thu tro xi ciia nha may nhiét dién dbt than



Hinh 1.1: So db chung hé théng thu tro xi ctia nha may nhiét dién

1.1.2. Phan loai cong nghé thai tro xi [27], [30] (hinh 1.2):
1.2. Mt sb dang thiét bi trao di nhiét

1.3. Tinh hinh nghién ctru phwong phap lam mat xi day 1o hoi CFB tai Viét Nam va trén
thé gidi
1.3.1. Tinh hinh nghién ctru va itng dung phwong phap l1am mat xi day 10 hoi CFB tai Viét
Nam
1.3.2. Mt sb cong trinh khoa hoc méi trén thé gi6i vé phwong phép 1am mit xi day 10 hoi
CFB

- Cac tac gia: B.Zeng, X.F. Lu, H. Z. Liu (2016). Industrial Aplication stady on New type
Mixet - Flow Fluidized Bed Bottom Ash Cooler [30]: Cong trinh da thir nghiém mot loai thiét
bi 1am mat xi day bang phwong phap khé, co co ché chdng tao von cyc xi lam ting duge ning
sudt lam mat.

- Nhom tac gia: Wei Wang, Xiaodong Si,.. (2013). (Heat-Transfer Model of the Rotary
Ash Cooler Used in Circulating Fluidized-Bed Boilers). Pa nghién ctru mé hinh truyén nhiét
clia may lam mat xi ddy 16 hoi CFB kiéu quay. Bang thuc nghiém dd chimg minh ring hé sé
truyén nhiét giita xi-khéng khi va khéng khi-nwée xdp xi nhw nhau va nhé hon nhiéu hé sé
truyén nhiét giita xi-nmidc.

Nhén xét: Tir phan tich cic cong trinh 1am mat tro xi trén thé gidi cho thay:

- Lam mat bang phuong phap khé c6 thé biang khong khi ciing thé bang nuéc gian tiép

hoic c6 thé phdi hop ca hai moi chét;

-Hé sb truyén nhiét gilta xi va nuéce la 16n nhét so véi hé sb truyén - Thiét bi lam mét kiéu
vit ¢6 uu diém troi hon kiéu tang quay.

Céc cong trinh trén thé giéi chua nghién ctru anh hudng cua ba thong sb cong nghé chinh
(), (t) (v) t6i ning suét bang than dot Viét nam.
1.3.3. Thiét bj 1am mat xi day 10 hoi kiéu vit
1.3.3.1. Cau tao thiét bj lam mat kiéu vit (H.1.15)

Nudc vao Nuéc ra

Hinh 1.15. C4u tao thiét bi lam mat xi kiéu vit
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kién tai nha may. Nang sudt so v&i do van hanh cii khoang 10% (dinh kem tai phu luc 4, bién

badn xdc nhdn ciua Cong ty Nhiét dién Na duwong)

KET LUAN CHUONG 4
Tir két qua nghién ciru thuc nghiém ciia chwong 4 cho phép két luan:
1. P xdy dung duoc phuong trinh hdi quy thuc nghiém vé mdi quan hé giita ning sudt may
lam mat xi (Gx) v6i 3 thong s6 cong nghé chinh: van téc tai xi (v) nhiét d6 nuée lam mat (t) va

luu luwong nudce 1lam mat (q):

G=-31,6+19,6g—0,171v+1,96¢+3,56qv
~ 0,81+ 0,279vt +7,41¢> — 2,83v> - 0,0307¢>

2. Tir phuong trinh trén di cho thdy 3 théng sé cong nghé anh huéng t6i ning suét thiét bi lam
mét(Gy) nhur sau: tic dong ting 16n nhét 1a luu luong (q) va thir hai [a nhiét d6 (t) con van téc
(v) ¢6 tac dong giam ning sut phu hop nhiét do xi ra <170°C. Tac déng ddng thoi td hop hai
yéu t6 (qv) lam ting ning suit (Gx) dang ké con td hop hai yéu t6 van tdc va nhiét do (vt) 1a rat
nho.

3.Két qua thi nghiém trung tm cho thdy ning suit Gx= 5,85tAn/h, da tiép can cuc tri khi ba
thong sé cong nghé v=1,1 vg/ph; t= 31°C; g= 0,30m*/ph.

4.Ap dung thanh céng phuwong phép tinh toan thiét ké thiét bi lam mat xi kiéu vit day 16 hoi
CFB trén co s& qua trinh két hop trao dé nhiét ddi luu, dan nhiét va birc xa nhiét va tng dung
¢6 bd 3 théng s6 cong nghé chinh (v), (t) va (q) vao van hanh thiét bi nang cao dwoc ning suit
khoang 10%, dd minh chimg d¢ tin cdy ciia phuong phép tinh va hidu qua ciia bd théng sb cong

ngh¢ da lya chon bé‘mg thue nghiém
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4.7. Céc thong sb ky thuat chinh ciia thiét bi
- Nang suit lam mat xi: Gx = 6 tAn/gio; Nhiét d6 xi dAu vao 16n nhit: tw = 900°C; Vin tdc quy
clia vit van chuyén: n=0,8-1,5vg/ph; Nhiét d6 xi dau ra 1én nhit: t« = 170°C; Luu luong nudc
qua thiét bi: Gn = 0,25- 35m’/ph; Nhiét d6 nudc du vao: tay = 29- 33°C; Puong kinh trong
than: di = 0,67m; Puong kinh ngoai than: d>= 0,702m; Pudng kinh ngoai dng truc vit: ds=
0,32m;Puodng kinh trong dng tryc vit: da= 0,296m.
4.8. Két qua chay khao sat thiét bi lam mat xi kiéu vit trong thye tin sin xuét
1, Chay cé tdi lién tuc trong diéu kién san xuat 72 h trén thiét bi, 4p dung ket qua cua Luan an.
2, Cde chi tiéu chinh dd dat dirge: S6 liéu do dugc thé hién trong bang (4.3):

Bang 4.3. Két qua thuc nghiém trén mé hinh cong nghiép

Lo . Gia tri
Céc thong s6 dau vao Két qua do
trung Nhiét do xi
TT
binhy; | ra(°C)
v t q ,
tan/h
vg/ph (°C) | m’/ph v y2
1 1,1 31 0,30 5,9 5.8 5,85 165
2 1,1 31 0,30 5,8 5,9 5,85 164
3 1,1 31 0,30 6,0 5,9 5,95 164
4 1,1 31 0,30 5,9 5,85 5,87 165
5 1,1 31 0,30 5.8 5,85 5,87 164
6 1,1 31 0,30 5,8 5,9 5,85 164
7 1,1 31 0,30 5,9 5,9 5,90 165
8 1,1 31 0,30 5.8 5,85 5,825 164
9 1,1 31 0,30 5,7 5.8 5,90 158
Gia tri trung binh 5,88

3, Pdnh gid chung két qud kiém chitng thuc tién trong san xudt:
- Cac thong s cong nghé: Luu luong nude 1am mat én dinh g= 0,30m?/ph, van téc v=1,1 vg/ph
va nhiét 4§ t=31°C; Cac thong sb ddu ra: Nang suit dat trung binh 5,88 t/h; Nhiét d6 164-
165 °C; van tbc v=1,1 vg/ph, luu lugng nude q=0,33m?/ph.
4, Két qua chay lién tuc: tir thang 4 nam 2016 t&i nay dat ning suit va cac thong sb khac én

dinh dat twong duong thiét bi méi cung loai nhap tir Phin Lan dang hoat dong trong cing diéu
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1.4. Lya chon dang thiét bi 1am mat xi day 10 hoi CFB
1.4.2. Lura chon thiét bi 1am mat xi va mé hinh trao ddi nhiét
- Dbi tuong nghién ciru ctia dé tai luan an: thiét bi lam mdt xi kiéu vit, dang két céu ong long
ong
- M6 hinh ciia qué trinh truyén nhiét: két hop trao doi nhiét doi heu, birc xa nhiét va dan
nhiét.
KET LUAN CHUONG 1

1. P nghién ctru tdng quan vé& mot sb phuong phap 1am mat xi bang thiét bi trao ddi nhiét nhur:

- Phuong phap khé lam mat xi bang nudc gian tiép hodc bing khong khi mat, 1am mat theo
phuong phap khé c6 kha ning tai sir dung nhiét thai. Phuong phéap bang khong khi chua dugc
ap dung ¢ Viét Nam;

- Phuong phap uét, xi nong dugec ngdm trong nude khi lam mat va xi sau lam mat & trang
thai hdn hop véi nude, 1am mat theo phuong phap w6t cé khd ning lam mat nhanh nhung thiét
bi chiém nhiéu dién tich, gdy 6 nhi®m méi trudng, tro xi thai ¢ trang thai uét, thich hop véi nha
may nhiét dién dbt than phun (Lo hoi céng nghé PC);

2. Pi lua chon dbi twrong nghién ctru 1a thiét bi lam mat xi day 16 hoi CFB kiéu vit mot hanh
trinh 1a thiét bi trao ddi nhiét ¢6 than vit 1a éng dang tru mot 16p, két cdu kiéu thiét bj “bng 1ong
6ng”;

3. Mb hinh ciia qué trinh truyén nhiét 1a két hop trao déi nhiét doi lwu, bikc xa nhiét va dén
nhiét. Py 13 co s& cho chuong 2 Iya chon phuong phép tinh toan trao déi nhiét va xac dinh
nang suét lam mat xi.
CHUONG 2:
CO SO LY THUYET CUA QUA TRINH TRAO DOI NHIET
TRONG THIET BI LAM MAT XI

2.1. Nguyén 1y hoat dong cuia thi€t bi lam mat xi kiéu vit
2.2. Lwa chon phuong phap tinh toan truyén nhiét cho thiét bi lam mat xi
a, Xdc dinh dang thiét bi lam xi: dang " éng 16ng éng", hanh trinh don

b, Cdc hinh thirc trao doi nhiét trong thiét bi lam mat xi : trao déi nhiét déi luu, birc xa nhiét
va dan nhiét [6],[36],[38].

l X ngubira

Hinh 2.1 So d6 nguyén 1y thiét bi 1am mat xi d4y 10 hoi bang nuéc gian tiép
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2.3. Cac yéu td anh huong téi trao ddi nhiét trong thiét bi lam mat
2.4. Co s6' 1y thuyét trao ddi nhiét trong thiét bi lam mat xi kiéu “6ng 1ong 6ng”
2.4.1. Cac hinh thirc truyén nhiét trong thiét bi lam mat xi
2.4.1.1. Khai niém trao déi nhiét hén hop (TPNHH):
2.4.1.2 Trao d6i nhiét déi luu
a, Khai niém chung [2], [4], [6]

Hinh 2.2: M6 hinh thay dbi nhiét do trong 16p bién khi chét long hip thu nhiét [4],

2.4.1.2.Hé phuong trinh trao déi nhiét doi déi luu(TPNDL)
a) Dinh ludt Newton vé TPNDL [4]

. _ falty -ty )khity >t
q = aAt = a(ty —t,;)khit, >t, (24)
w oS w
b) Hé phuwong trinh TDNDL
- Phuong trinh truyén nhiét: 5 — _ i(ﬁ) i 2.5)
At On”""

2.4.2. Cac co so xac dinh hé s6 trao dbi nhiét d6i lwu(TPNDL) bing thwe nghiém
2.4.2.1, Ly thuyét dong dang [4].[6]./22]

2.4.3. DAn nhiét qua vach tru cia thiét bi trao ddi nhiét [2],[4],[37],[39]
a, Tinh dong nhiét truyén qua mot bé mat hinh tru

2
Z;-l-l%:O,r]SrSrz (222
r’ o ordr

- B3

a) Véach try mét 16p; b) Véch tru nhiu 16p
5

+ Gia céng han than mdy: Gé va thiét bi han ty dong chuyén dung, mbi han c6 kha ning chiu
diu kién nhiét do cao [51];
Gia céng tién: Tién tryc vit trén bd dd ga chuyén ding [51], chiu tai trong 16n nhét 10 tin, chiéu
dai ga cho phép 12 mét, duong kinh gia cong 16n nhit 1,5 mét, dat d6 ddng truc hai ngdng <
0,05mm va d6 nham bé mat ngdng truc Rz10.
+ Gia cong mai: Ga mai chuyén dung [51], dat mai gia cong tinh:
do déng thm < 0,05mm; d6 nham bé mat ngong truc Ra 0,63-1,
+ Ldp rdp va t6 hop: thiét bi doi hoi thuc hién trén ga chuyén ding dé dam bao do chinh xéc
thiét ké.
4.6.3.4. Tinh todn kiém tra do dén dai ciia cdc chi tiét chinh khi nhiét do cao:
Mt s6 théng s6 k§f thudt cho tinh todn:
Xdc dinh do dén dai: D) dan dai do nhiét ddi véi thanh kim loai c6 céu triic dong nhat c6 thé ap

dung cong thirc theo tai lidu s tay sirc bén vat liéu[49]:
Al=al(t,—1) (4.18)

Tinh toan d6 din dai Al 1a khéng thé chinh x4c. Vay dé co (Al) phai x4c dinh bing do thuc té c6
gia tri 6= 5,23 mm. Pay 1a con sé quan trong dé cac nha thiét ké ciu 6 d& B hinh 4.8.

Véi gia tri 8= 5,23 mm thi d6 din dai tvong dbi £=0,914% rét nho so d6 din dai trong dbi
ctia vat liéu d3 lwa chon cho truc vit va than thiét bi.

A B

Hinh 4.10. So d than thiét bi dat trén gbi d& chan C va gbi ¢ D
.Thyc tién cho thdy sau 15 thang hoat dong trong diéu kién san xuét 3 ca/ngay, thiét bi da
hoat dong 4n dinh, dat nang suét va an toan (dinh kém trong phu luc x4c nhan cda cong ty

nhiét dién Na duong).
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Theo kinh nghiém cua nudc ngoai lya chon L khoang 2,5-3 14n so véi tinh toan [32]. Cu
thé 1a: Lq~3 L=3.3,1=9,3m, ( chon L=9m)
4.6.3. CAu tao va didu kién 1am viéc ciia thiét bi lam viéc mat xi day 10 kiéu vit
4.6.3.1 Mo ta két cau thiét bi

Thé hién trén hinh bdn chung cua thiét bi 1am mat xi thé hién trén hinh 4.8.

Hinh 4.8. Ban chung thiét bi 1am mat xi day 16 hoi CFB kiéu vit
4.6.3.2 Didu kién lam viéc cua thiét bj :
a, Lam viéc trong diéu kién nhiét dg cao: vit 1am viée & diéu kién nhiét d6 cao t&i 900°C diu xi
ra, trong tang trung binh khoang 600°C [32], [6]:
b, Tai trong tdc dong chinh lén thiét bi:
- Bién dang do tac déng cua nhiét dé cao: Luc doc truc: Luc nay sinh ra do van chuyén Xi,

tao 1én luc doc truc[58]; Mai mon: Do ma sat gitlra xi va bé mit canh vit,
c. 4.6.3.3 M{t s6 gidi phdp nhdm ndng cao tudi tho thiét bi

Mot sb giai phap ky thuit :
- Lua chon vt liéu: Vat lidu ché tao céc chi tiét phai lya chon chiu bén nhiét, chiu mai

mon, chiu bién dang nhiét d9 cao[44], [45], [57].:

V6 ngoai thiét bi tir thép Q345; Than vo6 trong vat liéu tir thép A515 (tinh chit co Iy va
thanh phin héa hoc bang 4.5, 4.6 )[57];Truc thép thép Mn16. Tinh chit co 1y va thanh
phin héa hoc trong bang 4.7, 4.8 [57];

+ Cénh vit hop kim chju nhiét SUS3108S, ( tinh chét co 1y va thanh phan hoa hoc thé hién
trén bang 4.9, 4.10), [57].

-Gidi phdp thiét ké: chon b truc c6 kha niang chuyén vi (I va II hinh 4.8)[56], than vit c6
kha néng co dan (I, Il hinh 4.7; két cAu ciia thiét bj hop Iy dam bao d¢ clng viing
[541.,[56]:

Gidi phdp ndng cao chdt lwong gia cong ché tao:
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Dinh luat Fourier mat d6 dong nhiét trén 1m? bé mat dang nhiét :

q= Al Tl L (2.26)
m2 7
h

b, Dong nhiét qua véch try: dong nhiét Q truyén qua mot bé mt hinh tru ¢6 ban kinh r

B _ (2.27)
0 =Fq-= (zﬂ.rl)ﬂ{tWI Two 1_} =27lA Iwi—tw,
In’2 7 In 2
n n
Chidu dai 1 cua véach tru 1a mot 16p :
g :g: Lwi=twy _ twi=lws (2.28)
1
e L dy
2xA 1 2xA  d,
Néu vach try gdbm n 16p:
_twimlys o Lo Tlhws _ lwary ~lwa (2.29)
ql - 1 7q1 - 1 d 7"'q1 - 1 d
— ln=% " In= = lp 2wl
274, d, 27A, d, 274, d,

2.4.4. Tinh nhiét do cia bé mat hai vach may lam mat hinh tru [4], [7],[35]
Gid sir c6 mot vach try (hinh 2.4) chiéu dai L, dudng kinh trong di, duong kinh ngoai da,
h¢ s6 dan nhiét A. Chat 16ng néng c6 nhiét do tn chuyén dong bén trong dng, chat long lanh co
nhiét do tp. Nhiét lugng riéng qL ¢6 dang (2.31):

‘ i :'I!FfH'L' "

Hinh 2.4: M6 hinh truyén nhiét qua vach try

-

%: 9, = al”dl(t/'l_th)
2724 (ty, —t,,) (2.31)
9, = d
In =%
d,
9. = az”dz(th _tfz)

Dbi véi vach nhiéu 16p ta co:



L:L:ZH:Lln dpy 1 (2.36)
kL aldl i=1 22’1 i aZdn+l
1 1 (2.37)
T e 1
aldl i=1 2/11 di aZdnJrl

Nhiét d6 2 mit vach try chwa biét 1a: twi va tw2 theo (2.38):

PR TR S WP /R 2.38)
Y ad P 1 oayd,
171

2.5. Co s6' Iy thuyét birc xa nhiét
2.5.1. Dong birc xa, niing suit birc xa va cuong dd birc xa [4],[38]
, do
- Nang suat birc xa: B= —— (2.39) -
dF

Cuong do bire xa la ning sudt birc xq iing voi mét khodng hep chiéu dai bude song:

2.5.2. Ning suét birc xa riéng va niing suit birc xa hiéu dung [4], [38]

- Ning suét birc xa hidu dung Ehd 1a téng ning suit buc xa riéng E va ning sudt birc xa phan xa
ER cua vat.

Ete=E+ Er=E + (1-A) E; (2.47)
N < <

Hinh 2.5: So dd m6 hinh tinh nang sut birc xa nhiét
2.5.3. Vit Xam

2.5.4.Trao dbi nhiét birc xa giira hai vat boc nhau [4],[38]

Vit boc ngoai ¢6 dién tich bé mit F2, hé s§ hip thu Az v6i nhiét d6 T2 khéng dbi. Vat duge boc
1a vat 16i c6 dién tich F1, hé sb hap thu A1 v6i nhiét d6 T1 khong dbi trong sudt qua trinh truyén nhiét
(T1>T2) (hinh 2.6).

Dinh nghia :vat 16i 1a vat ma tit ca céc tia birc xa tai mot diém bét ky trén bé mit cua no khong thé
dén chinh né

Apo Afi- A 86871000 o,
n Al 868"
n —L In
At, 100°

3, Phuong trinh cdn bang nhiét:
Luwong xi trong thiét bi 1am mat t6i da 13 % thé tich, hinh 4.5

Hinh 4.5: Sor do tiét dién tang thiét bi lam mdt xi va phdn bé xi trong dng

Gdm ba hinh thic co ban: ddn nhiét, birc xa nhiét va doéi heu co phuong trinh can bang

nhiét cia thiét bi theo cong thirc [4], [6]:
Q =0Qx=Qoux + Qdn + Qai (4.8)

Trong d6: Qx la lugng nhiét do xi nong tda ra; Qux 12 lwgng nhiét trao dbi béng birc xa;

Quan lugng nhiét bang dan nhiét tryc tiép tir xi nong vao thanh than vit;
- Qa1 14 lwgng nhiét trao ddi bang ddi luu giira xi nong va khong khi;

a) Tinh lwong nhiét trao déi bing birc xa Qbx:

Luong nhiét trao ddi bing birc xa dugc tinh theo cong thirc sau [4],[6]:

Y (1,
be = qu 'Fbx = qu'co . (ﬁ} _(102()) 'Fbx (49)

Qux =1747 ,84L
b) Tinh lwong nhi¢t trao doi bang din nhigt Qua:

Luong trao dbi nhiét bing dan nhiét tir xi vao vach din qua bé mit cia 15 truc réng cia
truc vit:Qdn= Qudnthant Qdntryc 4.11)

A 0,59

=2 FoAt, = —""_0,35.L.64,5=239,8.L
le 5 dl k 0’335

4, Tinh chiéu dai L ctia do nwéc lam mat dé dat duoc dién tich trao doi nhiét:
- Phuong trinh cin bing nhiét (4.8): Q = Qx = Qbx + Qun + Qui
Nang suét danh nghia cua thiét bi 1a 6 tAn/ gi0, xac dinh duoc:
1747,84.L + 294835.L + 39,8.L = 912500— L = 912500/296622,64 = 3,1 m
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tang nhanh, vuot nhiét do cho phép 170°C, mit khac hé sb dién diy xi thép, dan dén phai giam
nang suét;

- Tac dong ty 1¢ thuédn tuong d6i manh 1a t6 hop yéu t6 Iuu luong nudce va nhié¢t 46 nudce (qv),
tac dong ddng thoi cua t& hop van te xi va nhiét d6 nudce (vt) 14 rit nho;

- Két qua thi nghiém trung tam cho thdy ning suit Gx= 5,85tdn/h, tiép can cuc tri khi ba thong

s6 cong ngh¢ chinh: v=1,1 vg/ph; t= 31°C; q= 0,3m*/p; Hinh 2.6: So db birc xa nhiét khi hai vét boc nhau
4.6. Ung dung két qua nghién ciru ciia luin 4n vao thiét ké ché tao va thue tién sin xuit

4.6.1.Thiét bi lam mit xi kidu vit Goi hé s6 birc xa cua vat thir hai téi vat thi nhat @21 1a ty s6:

1, Nguyén Iy hoat dong (hinh 4.1b) 0, = —Q21 (2.50)
4.6.2. Tinh to4n dién tich trao ddi nhi¢t cho thiét bi 1am mat kiéu vit 0,
1, Tinh lwgng nhiét ciia xi néng téa ra: Néu Q21 12 phén birc xa dén dugc vat thir nhét thi phan con lai ciia dong birc xa ciia vat
Tinh toan theo cac théng k§ thuét cho thiét bi lam mat xi day 16 CFB t6 may 55MW vai }?(.)c I;%Oal dén ngay chinh n6 bang (1-921), Q2. Dong nhiét birc xa hiéu dung cua hai vat twong
. . . ung bang:
luong than dot 1a 36,5 tan/h, tinh bang cong thuc [4],[37] :
O =9 +(1_A1)¢21th2 2.5
Q = QX = Gx. Cpx.Atx (44)
Tinh lugng nhiét Q cho nang suét thiét bi 6tin/gio 1a: Ohin =0 +(1-4,) Qpy + (195, ) (1= 4,) Oy (2.52)

Nhén xét: Xi néng trong tang lam mat kiéu vit bi bao boc boi vo tang than vit. Do vay tinh
toan truyén nhiét do btrc xa cin ap dung phén 1y thuyét birc xa giira hai vat boc nhau.

o-Gi.c(t, —t,)

Vay lugng nhiét cin thiét theo ning suat thiét 6 tan/h: N L . . .
2.6. Tinh toan nhiét lwgng can thiet dé dap ng ning suat thiet bi trao doi nhiét

0 - 6.1000.0,75.730 _ o5 5 kw)=912.500W 2.6.1. Nhiét lugng truyén giira hai méi chAt[6],[37]
3600 ’ Dinh luat Fourier quan hé giira nhiét luong truyén va didu kién trao ddi nhiét:
2, Tinh dién tich trao déi nhiét cin thiét
. = — 2.60
a)Tiet dién ngang hinh 4.5 ctia dong nudc chay trong than vit [am mat xi: 0 A ,[ g radtf dF (2.60)
F

7(d? —d? 3,14.(0,736* -0,702°
Sy = ( 14 ) = ( 4 ) =0,0384 ,m’ Cong thirc Newton:
Q=aF (tr—ty), W (2.61)

b) Tiét dién mit cit ngang dong nude trong truc vit rong:

”'dtzr 3.14.0,296° - F - Bé& mit trao dbi nhiét;

S, = = =0,0688 »m L , ) _ .
4 4 - At=(tr—tw): hi€u so nhiét d¢ ( trong do: tr— nhiét d9 chat long, tw - nhiét d6 bé mat
véch);
- Xac dinh nhiét d¢ trung binh bé mit ngoai than va tryc rong: - o - Hé sd toa nhiét dang:
+ D0 chénh nhiét do trung binh At giita nudc va xi la [4]:
. ot dg trung g (4] o q0 oy W (2.62)
At — At (4.6) T, -t )dF ot -1, ’
A t = 1 2 f w f w
In AL
At, Hé s6 téa nhiét o phy thude vao nhiéu yéu t6, ¢ thé bidu thi dudi dang:
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o =f(tr, tw, ®, A, Cp, P, U, @, 11, 12, 13,...) (2.63)

2.6.2. Nhiét lwong hép thu hoic téa ra ciia mdi chat [4],[37]
Nang sult cua thiét bi trao ddi nhiét Gi, lugng nhiét q cin héip thu hodc toa ra ctia moi
chét:

e t. _ '["
a=6.6(t ~1) (2.64)
Nhin xét: Nhu vay thi ning suat thiét bi trao dbi nhiét ciia hai moi chét phy thudc vao do

chénh 1&ch ciia nhiét dd hai mdi chét (t), van tdc chuyén dong ciia méi chét (v) va lru lugng
ciia mdi chat (q). Mdi quan hé toan hoc (f=(t, v, q) 14 muc tiéu cua luan an dat ra.

KET LUAN CHUONG 2

1. i nghién ctru 1y thuyét va chi ra mot sé yéu t& co ban anh hudng tdi trao ddi nhiét trong
thiét bi lam mat xi: chénh léch mat do cua dich thé hodc ngoai luc dén dong chay, ché do
chuyén dong ctia dich thé "chay ting" hay "chay rdi", tinh chat vét 1y cua dich thé, dic diém bé
bé mit trao d6i nhiét.

2. ba nghién cuu ly thuyét va rit ra duoc mdi hé toan hoc xéac dinh dong nhiét Q trong thiét
bi trao d6i nhiét vach tru mot 16p (cong thue 2.27). Pay 1a co s6 quan trong dé tng dung tinh
toan dién tich trao déi nhiét cho thiét bi lam xi kiéu vit.

3. Pa rut ra dugc mdi quan hé toan hoc (cong thirc 2.61, 2.62, 2.63, 2.64) gilta ning suét
ctia thiét bi trao déi nhiét v&i mot sb thong sb cong nghé chinh cta moi chét nhu do chénh léch
nhiét d6 hai méi chét (t), van tdc chuyén dong ctia méi chat (v) va lwong nhiét toa ra/hip thy
ctia moi chit(q). Py 1a co sé 1y thuyét d& nghién ctru thuc nghiém trong cic chwong 3,4.
4.Qua trinh cua thiét bi lam mat xi kiéu vit, két cAu dang dng long dng v6i than vit dang dng try
13 hinh thitc trao dbi nhiét: két hop giifa doi heu nhiét, birc xa nhiét va dan nhiét. Day 1a co s&
khoa hoc dé tinh toan thiét ké thiét bi trong cac chuong tiép theo

5. Thiét bi 1am mat xi day 10 hoi lam viéc trong diéu kién nhiét d6 va chiu mai mon cao, khi
thiét ké ché tao phai c6 giai phap k§ thudt va cong nghé ché tao dé dap umg didu kién khic
nghiét.

R . CHUQNG 3:
. VAT LIEU, TRANG THIET BI VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1 Dieu kién bién thi nghiém
- Luu lwong nuée 1am mat, q: m3/ph:[0,25 — 0,35];
- Van tdc quay cua tang, v: vg/ph[0,8-1,4];
- Nhiét d6 nude lam mat dg, t: C:[29°C- 33°C].
3.2 Vit liéu thi nghiém
Vit liéu la xi cua than cam 5b Hon gai Viét nam[21], ¢6 ¢& hat trung binh Smm, nhiét d
xi néng vao: 900°C [21],[18],[19], Méi chét lanh 13 nué6e (nhiét d9:29 - 33°C), luu lugng: (0,25-
0,35 m?/ph), ap suat nu6c: p=0,6MPa.

4.4.2. Xay dung db thi thuc nghiém

St dung phdn mém MATLAB dé giai ham quy hoach thuc nghiém, mé hinh héa va v& cac dd
thi (hinh 4.3 va 4.4) (két qui ciia qua trinh tinh toan tai phu luc 1).

Khiq = 0,35 (m”/phut)

Khi g = 0.25 {mIphut) Khi g = 0,30 (m”/phut)

Nang sual G{Tani]
Nany sual G{Tani]

Nang sual G{Tank]

tida) o as v {vorgiptut) tide)

Khi g = 0.25 {mIphut)

4

Hinh 4.2: B thi 3D cua phwong trinh hdi quy thyc nghiém

Quan he Nang suat theo luu luong, khit = 31 (do) N Quan he Nang suat theo nhiet do, khigq =0.3 (m*Iphut)

—— hi v = 0.8 vongphut ———kKhiv = 0,8 vongphut

= = = Khiv =11 vongiphut
=smem Kbl v = 1.4 vongiphit

45:______________————————_____ 4“8

4
0.25 03 0.35 29 205 30 305 M M5 32 325 2
q (miphut) tida)

Mang suat (Tanh)
Mang suat (Tanh)

Quan he Nhiet do xi ra theo lluu luong, khi t = 31 (do)
e N, et

180
a7s | 1 78
e — il v = 0,8 vOng phut RSy ——]
= = = =Hhive 1,1 vongphut 5 . = = =HKniv= 1.1 vongphut
= Khi v = 1,4 vong/phut 2170 memeem KDl v ¥ 1.4 voOgiphul
E 170 B S
- R e T e R
- 5
= 165 =
=z £ 160
=z F4
160 | i
150
03 035 2 25 0 WS M NS 2 wWs B0

q (rmiphut)

Hinh 4.3: D thi 2D thé hién quan hé giita cic cip tham s cong nghé

4.5. Két qua va ban ludn khoa hoc , , )
- Luu luong nudce (q) c6 tac dong 16n nhat va ty 1€ thuan dén nang suat (Gx), thir hai 1a

nhiét d6 nudc (t), con théng sb van tde xi (v) co tic dong ty 16 nghich véi ning sudt 1am mat xi
(Gy). Ly giai khi van tdc (v) ting dan t6i thoi gian 1am mat xi giam thi nhiét d ciia xi ra(Txr)
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10 | 001 0,25 0,8 31 430 4,504 474% | 156
11 | o11 0,25 1,1 31 5,50 5,701 3,65% | 165
12 | 021 0,25 1,4 31 6,50 6,389 171% | 178
13 | 101 0,3 0,8 31 450 4,590 2,00% | 156
14 | 111 0,30 1,1 31 5,80 5,841 0,70% | 167
15 | 121 0,30 1,4 31 6,60 6,582 028% | 178
16 | 201 0,35 0,8 31 4,60 4713 246% | 157
17 | 211 0,35 1,1 31 5,70 6,017 556% | 166
18 | 221 0,35 1,4 31 7,10 6,812 3,19% | 180
19 [ 002 | 025 0,8 33 4,40 4,540 0,09% | 158
20 | 012 | 0,25 11 33 5,50 5,905 3,67% | 175
21 | 022 | 025 1,4 33 6,56 6,760 1,16% | 179
22 | 102 | 030 0,8 33 4,60 4,547 2,84% | 160
23 | 112 [ 030 11 33 5,80 5,965 3,19% | 170
24 [ 122 | 030 1,4 33 6,70 6,873 2,59% | 179
25 | 202 | 035 0,8 33 4,50 4,590 2,00% | 160
26 | 212 | 035 11 33 6,10 6,061 0,63% | 173
27 [ 222 ] 035 1,4 33 6,80 7,023 3.29% | 181

Trong do: Gm - Nang suét thuc nghiém; Gn - Nang xuét tinh toén theo;
& - sai sb gitta m6 hinh toan va thyc nghiém theo %

d, Kiém tra tinh ¢6 nghia ciia ciia phirong trinh hoi quy:Tinh kiém tra tinh hop 1y hé sé Student
va Fisher déu c¢6 y nghia.
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3.3.Trang thiét bi thi nghiém
3.3.1 Thiét bi do lwong
a, Pong hé do lweu hrong nude dién tir Endress Hauser (CHLB Piic)
] T
;: F

Hinh 3.1: Bng hd do luu luong theo nguyén 1y dién tir Endress Hauser

b, Can do nhiét:
Ky hiéu thiét bi: Can nhiét Omron E52MY Series sit dung do nhiét d6 truc tiép 1én dén
1300°C, trang bi tai ddy chuyén san xudt tai Céng ty dap Gmg yéu cu thuc nghiém
Hinh 3.4: Nguyén 1y thiét bj ctia hding Omron E52MY Series

M&i trurdmg
ol odn G0 B lanh
u !

f ”
nang ' -
-l s

I oT

Hinh 3.4: So db céu tao cta can do nhiét (thermocouples)

3, Pdng hd do van tbc: Omron E3F-DS10C4 (hinh 3.5):
Van tdc quay cua truc vit, thoi gian cam bién nhén duoc tac dong s€ dugc ndi suy ra van
téc (m/s) do dugc tai thoi diém thuc té.

Hinh 3.5: Anh c4u tao l3p cam bién do van tdc quay ca truc

3.3.2. M6 hinh thi nghiém
M& td thiét bi: [7] M6 hinh thi nghiém 12 thiét bi lam mat xi cong nghiép hién dai day 10
hoi d6t than tudn hoan kiéu vit, thong sé k¥ thust mé ta trén hinh 3.7:
3.3.2. M hinh thiét bi thi nghiém trén hinh 3.7.[31]

Ho
d.
ds

Nudc vao

Hinh 3.7: M6 hinh hoa thiét bi lam mat xi cong nghiép kiéu vit
10



3.4. Phuong phap xac dinh cac thong sb cong nghé
3.4.1 Xac dinh luu lwgng nuée lam mat
C6 hai phuong phap:
a) Phuong phdp do tryc tiép: bing ddng hd do luu luong nude tai dudng éng cip vao
may;
b) Tinh todn Iy thuyét: Luu luong nuée 1y thuyét:
g=vs,m*h [59]
3.4.2. Xic dinh van téc van chuyén xi trong may lam mat
C6 hai phuong phap:
a) Phuong phap do tryuc tiép: Sir dung dong hé do téc do
b) Phuong phap tinh toan Iy thuyét: Vén tdc quay cua tryc vit:
n=naigix [58] 3.1)

Vin téc ctia dong co dién: ng, ty s truyén ciia giam tc: ig va ty s6 truyén ctia b truyén
xich ix
3.4.3.Xac dinh nhiét d xi vao va ra trong may lam mat
Do truc tiép bing can nhiét tai hai vi tri: cira vao va cira ra, 13y gia tri trung binh[7].

3.4.4. X4ac dinh niing suit lam mat xi
C6 hai phuong phap:
3.4.4.1 Xac dinh nang sudt bcing thuc nghiém trén thiét bi do mirc [7]:

Po miic 1a do chiéu cao I6p xi chita trong si 6 bing hé thng do mirc tw dong, do
mirc bing cam bién do murc bing radar: Ning suét ciia may 1am mat: Gx= ythD4. Trong
do6: D- duong kinh si 16; (y)- Khdi luong riéng cua xi duge x4c dinh bang thi nghiém. So
dd chung hé thdng van chuyén xi vao si 16 va va bé tri thiét bi do mirc (hinh 3.8).[31].

Eap——

Thidt b

Eov i | o |

sangeM kN oy e xich —|
ddng how =

> Ban el i | ERaiat
- = Vin Thang
“Tnasée 1y Fun e xd Lol

Biing ii xich  ——  Biing G xich  —

Bang il xich

Hinh 3.8: So db thu va van chuyén xi day 16 hoi CFB Ién si 16 chta
Cbng thuc tinh mirc (a) cta xi than bot trong hé théng silo:

t.c

a== (3.4)

Trong do: t 1a tdng thoi gian ciia ti va to, ti: 13 thoi gian cac phan xa dwoc dép Gng sau khi séng duoc truyén di;t»: |

gian tin hiéu phan hdi v& thiét bi do.
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Ham muc ti€u lya chon dang ham da thuc bac hai cta cac bién v6i ham 3 bién bac 2 c6
hai dang (cong thuc 3.10):

G(g.v,H)=a +a,g+ay+at+aqv+agqt+avt+agq +ay +a,t’
Trong do: Gi >G>V, ll- , 14 cac gia tri cia timg diém da biét trong bang thuc nghiém; a1, a2,

a3 ,...... aio 1a cac bién phai tim.

Khai trién h¢ phwong trinh trén, dugc hé phwong trinh dai s6 voi 10 bién 1a cac s6 hé s6 (ar,

a2, @3 ,...... a10) clia phuong trinh hdi quy. Giai hé phwong trinh thu dugc cc hé s6 ctia ham hdi
quy
G=-31,6+19,6¢—-0,171v+1,96¢+ 3,569V vi

- 0,8g7+0,279vt +7,41¢% - 2,83v> - 0,0307¢> ham
quy
hoach thuc nghiém:

Dé kiém tra do tuong thich cua ham quy hoach thyc nghiém va $6 liéu thuc nghiém, thay
cac gia tri cua (q), (v), (t) trong tmg véi cac ma thi nghiém thu dwoc gia tri nang sut tinh toan

tir ham quy hoach trong bang 4.2

Bang 4.2 Két qua thyc nghiém 33=27

.z | Nhiét
3 s Sai s0 i
STT | Mi | q(m’/ph) | v(vg/ph) | t(d0) | Gu(Tan/h) | Gu(Tan/h) c do xira
O
1 000 0,25 0,8 29 4,20 4,221 0,51% 154
2 010 0,25 1,1 29 5,35 5,251 1,85% 165
3 020 0,25 1,4 29 5,60 5,772 3,06% 178
4 100 0,30 0,8 29 4,25 4,387 3,23% 155
5 110 0,30 1,1 29 5,50 5,471 0,53% 164
6 120 0,30 1,4 29 5,60 6,045 4,22% 178
7 200 0,35 0,8 29 4,70 4,591 2,33% 156
1 th8i 210 0,35 1,1 29 5,65 5,727 1,37% 164
9 220 0,35 1,4 29 6,30 6,355 0,87% 176
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- Céc thong sé dau vao: Van tde xi (v) vg/ph, dai bién dbi:[0,8-1,4]; nhiét do nude (t) °C, [29-
33]; luu lugng nudc, m*/ph, [0,25-0,35];

- Thong s6 dau ra 1a ning suit (Gx) tn/h, phii hop khi nhiét d6 xi ra < 170°C;

b, Thire nghiém khéi dau:

St dung phuong phap quy hoach thuc nghiém khoi ddu N=33= 9 va 3 thi nghiém trung
tam 1a 11. Khong xem xét vé& su bién tinh va mo hinh toan hoc kém theo. Khao sat ba bién doc
1ap (v), (t) va (). i
Béng 4.1.Két qua thi nghiém khéi dau 33=9 va 3 thi nghiém trung tim

STT Mi qm¥ph) | v(ve/ph) (o) Gu(Tan/h) Ij;‘Te“ZOCX)‘
I 000 0.25 0.8 29 420 154
2 010 0.25 ] 29 535 165
3 020 0.25 T4 29 5.60 178
4 100 0,30 0.8 29 425 155
5 110 0,30 ] 29 5,50 164
6 120 0,30 T4 29 56 178
7 200 0,35 08 29 470 156
8 210 0,35 ] 29 5,65 164
9 220 0.35 T4 29 6.30 176
10 0,30 ] 31 5.80 167
W] 0,30 ] 31 5,90 167
2 0,30 ] 31 5.85 166

¢, Thuc nghiém dung quy hoach thuc nghiém dé tim ham muc tiéu
Két qua thi nghi¢m khoi dau da chi ra ham muc tiéu d3 lan can vung cuc tri nang suit: 6

tén/ nhiét d6 xi ra < 170°C) dén giai doan (budc 3) 1a thi nghiém ap dung quy hoach thuc
nghiém dé tim ham muc tiéu.
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Hinh 3.11: Thiét bj do mtic cdm tay va phin mém PDM

4.4.4.2. Nang sudt tinh theo 1y thuyét:
Gx = ntd2/4 nawy, tan/h
Trong d6: d- Pudng kinh vit, m; a - Budc vit, m; n - Van téc quay cua vit, vg/ph; y - Hé sb
dién diy cia vit, ddi voi may 1am mat, t6i da 50%
v - Khéi luong riéng ciia xi, tin/m? trang thai déng

3.5. Phwong phap thue nghiém va xir Iy s6 liéu [9],[12],[16]

3.5.1 Phwong phap quy hoach thyc nghiém

3.5.2 Phuong phap cuec tiéu binh phwong

St dung phwong phép cyc tiéu binh phuong, v6i muc tiéu lya chon dang ham da thirc bac

hai ciia cc bién v6i ham 3 bién béc 2 ¢6 hai dang [9],[12]:

G(q,v,t)=a, + a,q +a,y +a,t +a,qv+a,qt + a,vt + a,q’ +a,v’ +a,t°

(3.10)
Cac ham hdi quy dugc tim theo ludt cuc tiéu binh phuong sai sé: (3.11)

& +ag; +aV; +ayl; Tasq; +agql;

27
2
Pzﬂq_q%aviati)] = ) 2
Vit +agg; +C’9Vz'2 +ayof;

i=l i=l

Trong d6 Gi 5disVis ti , 1a céc gia tri ctia timg diém da biét trong bang thuc nghiém;

a1,ay,...,dg,d)( la cic bién phai tim.

Phuong trinh (3.10) goi 1a phwong trinh hdi quy. Sé thi nghiém N cin thyc hién khi
QHTN tinh theo: N= 3% (k=3)=27; k: S6 yéu t6 nghién ctru; G : Thong s6 dau ra.
3.5.3 Kiém tra mirc y nghia hé s6 va tinh thich wng ctia mé hinh toan hoc[12]
1) Kiém tra mirc ¥ nghia ctia cac hé s6 hoi quy theo tiéu chudn STUDENT
Phuong sai ctia cac hé sé hdi quy [3]

S, =1l (3.12)

Hé s6 hdi quy co nghia khi [bl >Set, (thé s6 STUENT)
Trong do:
12



2) Kiém tra c6 nghia ctia phuong trinh hdi quy theo chi tiéu Fisher[12]
max(S> ,S f )

= a8 i
" min(S.,,S?)

3.5.4 Cac budc thi nghiém [50]
Buéel: Thi nghiém khéi dau dé kiém tra ham muc tiéu d & ving l4n can ving cyc tri hay chua.
KET LUAN CHUONG 3

1. Pi lya chon duoc trang thiét bi thi nghiém gdm: M6 hinh thi nghiém sir dung 13 thiét bi lam
mat xi day 10 hoi CFB cong nghiép hién dai cting céc thiét bi do luong hién dai nhu ddng ho tiét
Iwu IFD613 hing Omega CHLB M§, may do nhiét 6 FT 1300 - 2; ddng hd do vén tbc: Omron
E3F-DS10C4 va thiét bi do muc Sistrans LR 260 ciia Siemen dé xac dinh ning sut.

2. Pi xac dinh dugc diéu kién thi nghiém: Luu lugng nude 1am mét, (q) m*/ph:[0,25 — 0,35],
van tdc quay cua vit, (v) vg/ph[0,8-1,4]; nhiét d6 nudce lam mat (t) :[29°C- 33°C].

3. Pi sir dung bude thyc nghiém 13 thuc nghiém khéi ddu, leo déc dé tim vung cuc trj va thi
nghiém theo phuong phép quy hoach thuc nghiém dé t5i wu héa.

4. Pi Iya chon phuong phap quy hoach thuc nghiém dé xay dung méi quan hé toan hoc gitra 3
thong s6 cong nghé chinh: van tdc chuyén xi (v), nhiét d6 nuwdc lam mat (t) va luu lwong nude
lam mét (q) véi théng sb diu ra 1a ning suét (Gx) cia thiét bj lam mat xi twong (g gidi han
nhiét 6 xi ra cho phép < 170°C.

CHUONG 4:

THUC NGHIEM XAC BPINH ANH HUONG CUA MOT SO THONG SO CONG NGHE
CHINH DEN NANG SUAT CUA THIET BI LAM MAT Xi VA KHA NANG UNG DUNG
TRONG THUC TIEN SAN XUAT

4.1. Thue nghiém va xir s liéu thwe nghiém
4.1.1. Chuén bj thye nghiém
: q m%/ph:[0,25 - 0,35]; vg/ph: [0,8-1,4]; t: [29°C - 33°C], dat chiu chay cua nudc lam mat
cling chiéu di chuyén ctia xi nong.

4.1.2. Thuc nghiém

Phuong phap thi nghiém la thi nghiém song song.
Phurong trinh héi quy: Ham ning sudt, mé ta sy phu thude vao 3 thong sé cong nghé dang tong
quat:

Gx:f(xl’XZ’st):f(q’Vnt) (41)
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4.2. Xir Iy s6 li¢u thi nghi¢m ,
G — nang suat thuc nghiém; G« — nang suat tinh toan tr mo hinh toan hoc bac hai;

G

¢ — sai sb gitta Gm va Gy tinh bang (%): ¢ = @

100% (4.2)
in
Ham muc tiéu: Nang sudt: Gx = f(q,v,t): luu lwong nude (q), nhiét do t (t); van tdc van
chuyén xi (v).
4.3. Mo hinh héa thiét bi 1am mat xi [22]

Hinh 4.1b: M6 hinh héa thiét bi lam mat xi kiéu vit

1.Céc tham sé dau vao: g- Luu lugng nudc lam mat; v- Van tde tai xi trong tang; t- Nhi¢t d
nudc lam mat; Gx- Nang suét 1am mat xi;

2.Cdc tham s6 tham khéo: Txy- Nhiét d6 xi vao tang 1a hing s6;

Txv ,Txr - Nhiét d xi vio va ra khoi tang, khong tham gia dé khao sat nhw mét bién déu vao ma
chi do tham khao la gidi han bién, khong cho phép vuot quéa 170°C.

4.4 Thye nghiém Khéi dau

4.4.1. Xac dinh anh hwéng ciia 3 thong sé cong nghé chinh dén niing suét thiét bi lam mat
xi biing thwe nghiém
a, Mjt s6 gid thiét vé cdc yéu 16 cong nghé chinh sir dung trong thi nghiém
- Van tde xi truot theo mit vit qua trinh lam mat 1a vdn téc déu wv);
- B& mit bot xi trong si 16 dugc coi 1a bang phdng;
- Nhiét do xi tir ddy 16 hoi vao thiét bi 1am mat duoc xem la khong doi.
Diéu kién thi nghiém:
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