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NQI DUNG TRICH YEU LUAN AN

1. Muc tiéu nghién ciru va ddi twong nghién ciu
a) Muc tiéu nghién ciu
Xay dung co sé phuong phap nghién ciru dong hoc, dong luc hoc va do bén truc cac
dang véi ddi twong va két qua cu thé co thé ap dung trong nghién ctu va trong thuc tién san
Xuat ché tao cum truc cac ding 6 to tai, trén co sé d6 c6 thé mé rong ap dung cho cac cum
chi tiét khac trén 6 to.
b) Péi twong nghién ciru
Péi tuong nghién ciu cua Luan an 1 chi tiét cum truc cac diang nam trong hé théng
truyén luc xe tai ¢ tai trong dén 3 tan.
2. Phuwong phap nghién curu
2.1 Nghién ciru Iy thuyét
Nghién ctru co sé ly thuyét dong hoc truc cac dang.
- Nghién ctu co so ly thuyét DLH tryuc cac diang.
- Nghién ctu co so ly thuyét do bén truc cac dang.
- Phan tich ché d6 1am viéc cua cum truc cac ding trén xe 6 tO tai cO tai trong dén 3 tin
duogc san xuat lap rap trong nudc.
- M0 phong s, khao sat dong hoc, PLH cum truc cac dang.

- M0 phong s6, khao sat do bén cum tryc cac dang.



2.2 Nghién ctru thyc nghiém
- Nghién ctru thuc nghiém danh gia chét lugng truc cac ding do Ludn vin ché tao bé
thir va bo thu phat tin hiéu khong day dé do cac théng sb khi truc cac ding dang quay
véi cac yéu td dong hoc, PLH va d6 bén cum truc cac dang trén xe 6 to tai nhe.
- Thi nghiém trén bé thir: Thu thap sé liéu thong sé dong hoc, dong luc hoc va do bén.
3. Ngi dung nghién ctru
M¢ dau
Chuong 1: Téng quan vé van dé nghién ctu
Chuong 2: Xac dinh cac théng sé dong luc hoc va do bén truc cac ding
Chuong 3: Khao sat anh huong cua thong sé dong huc hoc t6i do bén truc cac diang 6 to
Chuong 4: Nghién cttu thyc nghiém

Két luan va hudng nghién ctu tiép theo.

4. Céc két qua chinh dat dwoc

- Xay dung co sd phuong phap nghién ciru dong hoc, dong luc hoc va do bén truc cac
dang c6 thé ap dung trong nghién ciru va trong thuc tién san xuat.

- Xay dung dugc mo hinh dong hoc, dong luc hoc khép cac dang va cum truc cac dang
trong hé thdng truyén luc caa xe diing thuc té.

- Ung dung phan mém Matlab Mupad va Simulink d3 xay dung mé hinh toan voi hé
cac phuong trinh day du xac dinh cac quan hé dong hoc va cac thdng sé dong huc hoc cua hé.

- X4c dinh dugc c4c théng sb anh huong dén do bén truc cac dang dé lwa chon khao sat
6 trueong hop truc cac dang co chiéu dai 1450mm, 1300mm, 1150mm va hai kich thudc chiéu
day than truc 6mm va 4mm.

- Xay dung phuong trinh phan tir hiru han lam co s& khao sat do bén truc cac ding theo
cac thong sé dong hoc, dong luc hoc lam co s Gtng dung phan mém PTHH dé mo phong
khao sét.

- Xay dung thuat toan khao sat dong hoc, dong luc hoc truc cac ding cho thiy anh
huong caa cac théng sé hinh hoc cum tryc nhu goéc nghiéng truc, do dai truc va do cing
chdng xoin (lién quan dén chiéu day than truc) da anh hudng téi dong hoc, dong luc hoc truc
cac dang. Ung dung phan mém Matlab Mupad va Simulink mé phong khao sat dong hoc cua
cac chi tiét, xac dinh mdi quan hé giira téc d6 truc vao, truc ra, truc gitta va anh huong bai
g6c nghiéng cua truc trong nhimg trudng hop a 1a 0°, 10°, 20°, 30°, 40° dé thay tan sb dao

dong caa truc 16n khi sb vong quay ting.



- Xay dung thuat toan tinh toan do bén truc cac ding va xac dinh phuong phap PTHH
dé mo phong. Str dung phan mém chuyén dung Ansys Workbench dé giai. Két qua mé phong
chinh x4c do d3 xac dinh kiéu phan t phu hop.

- Xac dinh cac dao dong riéng (tan sé va dang) cua cum truc cac ding trong 6 trudng
hop: (1) L1450 x 6mm, (2) L1450 x 4mm, (3) L1300 x 6mm, (4) L1300 x 4mm, (5) L1150 x
6mm, (6) L1150 x 4mm. Két qua thiy dugc cac dao dong udn va xoin truc cac ding trong
mdi truong hop cu thé 1lam co sé s6 liéu thiét ké truc.

- Xac dinh duoc cac tan sb riéng xodn va udn lam co s¢ khao sat bén cum truc va céc
chi tiét trén tryc phu thudc vao cac thong sé dong hoc, dong luc hoc do bén truc cac dang.
Céc két qua nhan duoc dang bang s6, dang d thi 2D va mé hinh 3D dang tin cay.

- Sir dung cam bién tenzo theo nguyén ly cau do Wheatstone trén 2 dau truc cac dang
cua hé thdng truyén lec 6 td tai c6 tai trong dén 3 tan. Thiét ké va ché tao bé thir nghiém
dong cong suat hg dap ung duoc yéu cau thi nghiém cua luan an.

- Thiét ké, ché tao duoc bo thu phat khong day dam bao duoc yéu cau thi nghiém véi
tinh kinh té va hiéu qua va c6 do tin cay.

- Thi nghiém do dong thoi cac thdng s6 md men xoan, ang suat, sé vong quay trén truc
cac ding dang quay voi cac ché do tai khac nhau theo nguy@n ly mach cau wheatston, cac tin
hiéu lay ra sir dung nguyén 1y thu phat song dién tir khdng day truyén dén bo khuyéch dai xir
ly cho phép gitr nguyén trang thai thuc cua chi tiét va cac ché do tai tao ra ph hop véi ché do
tai khi xe hoat dong thuc té trén duong nén két qua dang tin cay.

- Két qua thi nghiém cho thay truc c¢6 chiéu dai 1450 mm c6 bién dang 16n hon truc
chiéu dai 1300 mm va tir d6 xac dinh dugc diéu kién cang cua truc ngan thoa mén hon truc
dai. Piéu nay phu hop vai thyuc té néu khoang cach qué Ion ta can str dung truc cac dang kép
dé truyén luc trong hé thdng truyén lyc cua 6 to.

- Két qua do phong phu va dang tin cdy. Trén co s& ndy cd thé do mé men xoan dong
thoi trén ba truc cua cac cum co khi khac va danh gia chit lwong cau nham Gng dung phét

trién noi dia hoa 6 to trong thuc tién.
5. Két luan

1. Xay dung dugc md hinh khdng gian cum truc cac ding trong hé théng truyén luc 6 to
c6 tai trong dén 3 tin bang phuong phap dong hoc, dong luc hoc hé nhiéu vat phan anh thyc

té trang thai l1am viéc cua truc cac ding trén 6 to;



2. X4c dinh phuong phap Lagrange - Dalember dé viét phuong trinh mé ta chuyén dong
ctia cum truc cac dang; Giai PTVP chuyén dong va md phong khao sat dong hoc cua céc chi
tiét bang Matlab Mupad va Simulink;

3. St dung phuong phap phan tir hitu han véi phan mém Ansys Workbench 1a cong cu
méi khoa hoc dé mé phong khao sat bén cum truc cac dang;

4. Thiét ké va ché tao duoc bé thir nghiém dong cong suit ha vai céc thiét bi hién dai va
két qua phong phu, tin cay;

5. Thiét ké va ché tao bo thu phat tin hiéu khéng day sir dung nguyén ly phéat song wiless
dé thu duoc tin hiéu trén truc cac dang dang quay; Gia tri bién dang tir viéc chuyén tir tin hiéu
khong dién, qua tin hiéu c6 dién, tin hiéu sé trong thi nghiém va calip chuan sé liéu do cung
trén bo thu phat khong day.

6. So sanh két qua tinh toan md phong va két qua thi nghiém: Trong trudng hop md men

ngoai lyc 12 100 va 200 Nm (b6 sung)

L Bién dang (*103mm) GOc xo4n tong cua truc (rad)
Chiéu dai truc
Tinh Thi Sai khac | ) Thi Sai khac
(mm) _ Tinh toan _
toan nghiém | nhau (%) nghiém | nhau (%)
L =1300 1357.1 1800 13 0.0015 0.0017 12
L = 1450 1566.75 2150 17 0.0031 0.0039 21

Trong bang so sanh két qua tinh toan va thuc nghiém khao sat bién dang, chuyén vi,
g6c xoan tong trén truc thay ty 1& sai khac nhau giita két qua thi nghiém va tinh toan tur 12
dén 21%. Do sy phuc tap trong md phong, tinh toan ciia cum truc cac dang nén voi sai $6

trén ta chap nhan duoc.
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