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NOI DUNG TRiCH YEU LUAN AN
1. Muc tiéu nghién ciru va d6i twong nghién ciru
a) Muc tiéu nghién cuu
Nghién ctru co s khoa hoc va thuce tién dé tng dung cong nghé ép chay nguogc thép hop

kim dé ché tao chi tiét dang 6ng chiu ap luc, phuc vu nhu cu ngay cang lon cua thi

truong trong nudec.

b) Doi twong nghién ciru

- Qua trinh bién dang tao hinh chi tiét dang dng bang phuong phap ép chdy nguogc: su
phan bd ung suit, bién dang, chuyén bién t6 chirc, su hoa bén vt licu.

- Tinh chét cta thép hop kim thip d6 bén cao 30X3M® trong qua trinh ép chay nguoc,
phuc vu cho viéc ché tao vo dong co dan chéng tang.

2. Phwong phap nghién ciru

Két hop giita nghién ctru 1y thuyét véi thuc nghiém, cu thé:

- Nghién ctru co s& 1y thuyét bién dang déo kim loai, cic qua trinh xay ra trong bién dang
nong va €p chay ngugc lam co sé cho nghién ctru mo6 phong va thuc nghiém.

- Ung dung phan mém mo phong sb nghién ctru, danh gia anh hudng cua ti sé (d/D) va
(H/D) dn kha ning tao hinh chi tiét trong qué trinh ép chay nguoc. Xac dinh mién lam
viéc hiéu qua, ham quan hé gitta (d/D), (H/D) t6i mutc do bién dang va luc ép ciing nhu

nhiét d§ lam co s& cho qua trinh nghién ctru thuc nghi¢m.



- Xay dung hé théng thuc nghiém phu hop véi muc tiéu va ndi dung nghién ctru. St dung
cac thiét bi do, kiém tra va cac phan mém sin co dé xu 1y sb liéu dam bao d6 chinh xac
va tin cay.

- Tién hanh thuc nghiém kiém chimg dé xac nhén tinh hiéu qua, do tin cdy ctia phuong
phap nghién ctru, danh gia két qua thuc nghiém 1am co sé cho viée san xuat dng chiu ap
luc tai Viét Nam.

3. N¢i dung nghién ctru

- Nghién cru anh huong hé s6 bién dang thong qua ti s gitra duong kinh trong véi
duong kinh ngoai (d/D) va ti sd giita chiéu cao voi duong kinh ngoai (H/D) cua san
pham, dén kha ning tao hinh chi tiét 6ng trong qua trinh ép chay nguoc.

- Nghién ctru sy phan b tmg suit, bién dang, d thi luc trong qua trinh ép chay nguoc.

- Budc dau nghién ctru su thay doi vé to chric, co tinh kim loai sau qua trinh ép chay nguoc.
4. Cac két qua chinh dat dwoc

- X4y dung duoc bai toan khao sat anh hudng cua cac ti sd (d/D) va (H/D) téi mic do
bién dang, luc ép trong qua trinh ép chay nguoc thép hop kim thip d6 bén cao. Pong thoi
xac dinh duoc mién lam viéc phu hop cta cac ti sé (d/D) va (H/D) t6i luc ép trung binh
16n nhét va muc do bién dang twong duong 16n nhit.

- Xéc dinh dugc kich thuéce ban kinh cau (R) cua mat dau phéi, thay vi phoi c6 156 hinh

nén cut nhu thue té san xuat, giam duoc ty 1¢ sai hong trong qué trinh ép chay ngugc.

- Xac dinh quy luat cua su phan bd ung suét, bién dang trong qué trinh ép chay nguoc,
tir 46 xay dung mo hinh bién dang cua vat liéu trong qua trinh ép chay ngugc thép hop
kim.

- Xay dung hé thdng thuc nghiém, phu hop véi diéu kién nghién ctru va san xuat trong
nuéc, chit dong ché tao 6ng chiu ap luc bang phoi thép dic san xut trong nudc.

5. Két luan

Tir nhitng ndi dung nghién ctru va cac két qua dat duoc trong luan an, dua ra nhitng két

luan sau:

1. Nghién ctru tng dung 1y thuyét co sd ép chay nguoc dé ché tao ra chi tiét dang ong tir
thép hop kim thap do bén cao. Két hop nghién ciru 1y thuyét v6i mo phong sé va thuc
nghiém nham xac dinh thong sd cong nghé cho ép chay nguoc tao phdi cho ché tao chi

tiét dang dng chiu ap luc thay thé cho nhap khau phéi thép.



2. Bang mé phong s6 xac dinh duoc nhiét do phu hop (T = 1200°C) cho qua trinh ép, 1am
co s& cho qua trinh thyce nghiém €p chay ngugc thép hop kim trang thai ndng.

3. Xéc dinh dugc kich thudc ban kinh cau (R) cta mat dau phoi, thay vi phoi c¢6 15 hinh

nén cut nhu thue té san xuat, giam duoc ty 16 sai hong trong qué trinh ép chay nguoc.

4. Xay dung duoc bai todan mo phong sd, qua xir Iy cac dir 1liéu mo phong da cho cac két
qua nhu sau:

- Pua ra duoc quy luat phan bd tng suit, bién dang va dd thi phan bd luc ép trong qua
trinh ép chay ngugc. Xac dinh dugc mién 1am viéc phu hop cua cac ti s6 (d/D) va (H/D)
lam co sé cho qua trinh thuc nghiém, cu thé:

+ Khi ép ¢ mirc d6 bién mong thanh c6 ti s6 d/D = 0,77; 0,81 thi c6 thé tién hanh ép véi
chiéu cao H/D < 3,6 lan.

+ Khi ép murc do bién mong c6 ti sé d/D = 0,85 xay ra hién tuong pha huy phdi (& mirc
8%) trong qua trinh khao sat.

+ Khi ép & mac d6 d/D = 0,89 - 0,93 sinh ra hién twong “tap trung Gng sut”, ving chét
mé rong. Diéu ndy cho thdy ép ¢ mirc d0 bién mong thanh d/D = 0,89 - 0,93 1a khong
phu hop.

- B3 xay dung duoc ham sd, do thi biéu dién mbi quan hé giira (d/D); (H/D) véi muc do
bién dang tuong duong 16n nhit va luc ép 16n nhat. T phuong trinh, d6 thi cho phép
danh gia muc d6 anh hudng cua cac ti sd (d/D); (H/D) dén muc d6 bién dang tuong
duong va luc ép trung binh 16n nhét.

5. Qua nghién ciru thyc nghiém da cho cac két qua nhu sau:

- Két qua nghién ctru phdi thép dic (phodi dau vao) duge ché tao trong nudc cho thiy vat
lidu c6 tinh dang hudng cao, co tinh va to chirc ddm bao yéu cau ki thuat dé phuc vu cho

qua trinh ép chay nguoc ché tao chi tiét dng chiu ap luc.

- Két qua thuc nghiém ép chay nguoc cho thiy: co tinh vat liéu ting 1én nhiéu (gidi han
bén ting 1én t&i 2,14 1an; d6 cing trung binh HV ting 1én t&i 2,54 1an); da c6 sy chuyén
bién t6 chirc tir peclit + ferit sang t6 chirc mactenxit ram + austenite du. Chimg to da xay
ra hién twong hoa bén trong qua trinh ép chay nguoc thép hop kim ¢ trang thai ndng.

6. Két qua nghién ctru thuc nghiém vé cong nghé ép chay nguoc duoc ung dung dé ché
tao vo dong co dan chdng ting, khang dinh kha ning chi dong trong san xuét dé tao ra

chi tiét dang 6ng chiu ap luc tai Viét Nam.
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